105. posiedzenie

Miedzyresortowe] Komisji

ds. Najwyzszych Dopuszczalnych Stezen

| Natezen Czynnikow Szkodliwych
dla Zdrowia w Srodowisku Pracy

Podczas 105. posiedzenia Miedzyresortowej Komisji ds. Naj-
wyzszych Dopuszczalnych Stezeii i Natezer Czynnikéw Szkodli-
wych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy (dalej: Miedzyresortowa

Komisja ds. NDS i NDN), ktére odbyto sie 26 czerwca 2023 r.,
rozpatrywano propozycje wartosci dopuszczalnego stezenia

dla widknistego weglika krzemu (frakcji wdychalnej, wtokien

respirabilnych).

Ponadto dyskutowano:

+  stanowisko Zespotu Ekspertdw ds. Czynnikdw Chemicznych i Pytowych
w sprawie wartosci dopuszczalnego stezenia dla frakgji respirabilnej
kobaltu i jego zwigzkéw — w przeliczeniu na Co,

+  opinie Komitetu ds. Oceny Ryzyka dziatajgcego przy ECHA (Comittee for
Risk Assessment — RAC-ECHA),

+  stanowisko Cobalt Institute (Cl, Wielka Brytania) odno3nie do propo-
nowanej przez Komitet RAC wartosci OEL dla kobaltu i jego zwigzkéw
nieorganicznych (w przeliczeniu na Co).

Przedstawiciele przedsiebiorstwa UMICORE zaprezentowali dziatalnosé
firmy produkujacej materiaty katodowe do baterii stosowanych w autach
elektrycznych, bazujgce na mieszance zwigzkéw metali rzadkich: litu, niklu,
kobaltu i manganu.

Po dyskusji oraz przeprowadzeniu gtosowania Miedzyresortowa Komi-
sjads. NDS i NDN przyjeta wniosek, ktéry zostat przedtozony ministrowi
wiasciwemu ds. pracy, dotyczacy wprowadzenia wartosci najwyzszych
dopuszczalnych stezefi chemicznych dla wibknistego weglika krzemu
(tab. 1) w zatgczniku nr 1do rozporzadzenia w sprawie najwyzszych dopusz-

czalnych stezen i natezeh czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku

pracy'.

Weglik krzemu wystepuije w kilku postaciach: jako niewtdknisty pyt, wiok-
na polikrystaliczne lub monokrystaliczne wtdkna, okreslane jako wiskersy
(lub wasy). Niewtokniste formy czystego weglika krzemu maja niska tok-
sycznos€ u ludzi i zwierzat doswiadczalnych. Wtdkna weglika krzemu cze-
sto sg wtéknami respirabilnymi i w zaleznosci od Srednicy i proporcjiz maja
dziatanie podobne do azbestu amfibolowego (krokidolitu), tj. powoduja
zwtdknienie ptuc, zwtdknienia optucnej, raka ptuca i miedzybtoniaka.

Witbkna weglika krzemu (wiskersy) majg wysoka wytrzymatos¢ i sztyw-
nos¢, sg lekkie i zachowujg swoje wiasciwosci w wysokich temperaturach,
dzieki czemu nadajg sie do wielu gatezi przemystu i licznych zastosowan.

Podstawowe zastosowania weglika krzemu:
+do pokrywania powierzchni ciernych (cylindréw silnikbw, wyktadzin

trudnoscieralnych, tarcz hamulcowych), czesto pracujacych w wysokich

temperaturach;

+ jako materiat scierny — w postaci proszkéw, past, szczotek, papieréw,
tarcz, pilnikow itp.;

+  wmateriatach ogniotrwatych uzywanych w elementach grzejnych piecéw
elektrycznych, ostonach termicznych, wymiennikach ciepta i innych ele-
mentach wysokotemperaturowych, a takze w systemach pozyskiwania
energii stonecznej;

' Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznejz dnia 12 czerwca 2018 .
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezeri czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w Srodowisku pracy (Dz.U. z 2018 1. poz. 1286 z p6zn. zm.).

2 Te o $rednicy (d) < 3 pm, dtugosci (/) > 5 pm i wskazniku ksztattu (fd) > 3:1s3
okreslane jako respirabilne.

Tabela. 1. Wartosci dopuszczalnego stezenia dla frakcji wdychalnej oraz widkien respirabilnych weglika krzemu wtdknistego (substancja rakotworcza kategorii 1B)

Najwyzsze dopuszczalne stezenia w zaleznosci od czasu narazenia

Nazwa i numer CAS

substancji chemicznej NDS

w ciggu 8-godzinnej zmiany roboczej

NDSCh
mg/m?

NDSP

mg/m?

ppm

1. | Weglik krzemu widknisty [409-21-2]
- frakcja wdychalna* 10 -

—widkna respirabilne ** - -

Objasnienia:
ppm — czesci na milion w jednostce objetosci powietrza (ml/m?);

* Obowiazuje oznaczanie stezen frakgji respirabilnej krzemionki krystaliczne;.
**\Widkna o Srednicy (d) < 3 pum, dtugosci (1) > 5 pm i wskazniku ksztattu (I:d) > 3:1

mg,/m? - miligramy na metr szescienny powietrza przy temperaturze 20°Ci ciSnieniu 101,3 kPa (760 mm stupa rteci);
frakcja wdychalna - frakcja aerozolu wnikajaca przez nos i usta, ktéra po zdeponowaniu w drogach oddechowych stwarza zagrozenie dla zdrowia, okreslona zgodnie z norma PN-EN 481.
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+ do produkji stali, w przemysle odlewniczym, metalurgii;

+ do produkgji szybkich, wysokotemperaturowych, wysokonapieciowych
urzadzen elektronicznych, tj. diod, przetwornikw, pétprzewodnikow,
tranzystoréw polowych, samochodéw elektrycznych;

+wiskersy SiC— w kompozytach z metalami, tworzywami sztucznymi
i ceramika;

+ nanostruktury SiC - w mikroelektronice, optoelektronice, inzynierii
biomedycznej.

Narazenie na pyt weglika krzemu i jego wtdkna (w tym wiskersy) wy-
stepuje podczas produkgji lub stosowania materiatéw zawierajgcych ten
surowiec. Narazeni zawodowo na ten pyt sg pracownicy:

+  zaktadéw produkcyjnych, w ktérych wytwarzany jest weglik krzemu;

+  zaktaddw stosujacych weglik krzemu jako surowiec do produkcji wyrobéw
Sciernych iinnych;

+ wykorzystujacy w procesie technologicznym materiaty Scierne zawierajace
weglik krzemu lub majacy kontakt z uwolnionym w procesie Scierania
weglikiem krzemu.

Uwzgledniajac rodzaj proceséw technologicznych, najbardziej narazeni
53 pracownicy zatrudnieni przy produkcji weglika krzemu na stanowiskach
kruszenia, mielenia i przygotowania surowca oraz w bezposrednim sgsiedz-
twie pieca Achesona.

Skutkiem krytycznym dziatania wtdkien weglika krzemu jest wywotywa-
nie nowotwordw (raka ptuca i miedzybtoniaka). Dowody dziatania rakotwor-
czego opierajg sie na wynikach badaf na zwierzetach oraz podobiefstwie
widkien weglika krzemu do wtdkien azbestu amfibolowego. W zwigzku
z tym zaproponowano przyjecie wartosci NDS dla wtdkien respirabilnych
weglika krzemu na poziomie 0,1 wtékna/cm? z oznakowaniem ,Carc. 1B
(substancja rakotworcza kategorii 1B). Whasciwosci fizykochemiczne wska-
zujg, ze ziarnisty weglik krzemu nalezy uznac za pyt o podobnej toksycznosci
do innych stabo rozpuszczalnych pytéw o niskiej toksycznosci. Zapropono-
wano, by nie zmienia¢ warto3ci NDS dla frakcji wdychalnej weglika krzemu
w postaci niewtoknistej i utrzymac te warto3¢ na poziomie 10 mg/m?z nota-
Cja, ze nalezy oznaczac stezenia frakgji respirabilnej krzemionki krystalicznej.

W Polsce zostata ustalona i dotychczas ma moc wigzaca wartos¢ NDS
jedynie dla frakcji wdychalnej weglika krzemu niewtdknistego na poziomie

"

10 mg/m?, z notacja, ze obowigzuje oznaczanie stezen frakgji respirabilnej
krzemionki krystalicznej?.

Do Ministerstwa Rodziny i Polityki Spotecznej wptyneto pismo od firmy EU
Focus Group, zajmujacej sie doradztwem w zakresie m.in. legislacji, dotyczace
zorganizowania spotkania — z ekspertami (z Centralnego Instytutu Ochrony
Pracy - Pafistwowego Instytutu Badawczego, Instytutu Medycyny Pracy im.
prof. dr. J. Nofera), przedstawicielami pracodawcow;/przemystu chemicznego,
strony rzadowej (Kancelarii Prezesa Rady Ministrow, Ministerstwa Rozwoju
i Technologii, Ministerstwa Rodziny i Polityki Spotecznej) oraz ekspertami
z Cobalt Insitute — w sprawie wartosci dopuszczalnego stezenia dla kobaltu
w Srodowisku pracy.

Kobalt i zwigzki kobaltu sg stosowane do produkgji farb (btekit Thenarda,
smalta) i lakierw w przemystach szklarskim i ceramicznym. Ponad 40%
zwigzkéw kobaltu stosuije sie jako katalizatory. Wiekszo3¢ katalizatoréw kobal-
towych jest wykorzystywana w przemysle petrochemicznym do odwadniania
i odsiarczania, produkcji kwasu tereftalowego i dimetylotereftalowego oraz
produkcji aldehyd6w. Dane Instytutu Medycyny Pracy wskazuja, ze w 2021r.
tacznie na te zwigzki w Polsce byto narazonych 6452 oséb z 450 zaktadéw
pracy, z czego potowe stanowity kobiety, a na tlenek kobaltu, litu, manganu
i niklu (sktadniki baterii do aut elektrycznych) — 1158 pracownikéw. Zwigzki
kobaltu(1l), zgodnie ze zharmonizowana klasyfikacjg oraz z oznakowaniem
substancji stwarzajacych zagrozenie - wedtug tabeli 3 zatgcznika VI do rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008* - ze wzgledu
na zagrozenia dla zdrowia zaklasyfikowano do rakotworczych kategorii 1B,
mutagennych kategorii 2, dziatajgcych szkodliwe na rozrodczos¢ katego-
rii 1.B oraz dziatajacych uczulajgco na drogi oddechowe/skére kategorii 1.
Brak jest klasyfikacji dla uwodnionych zwigzkéw kobaltu.

Dane epidemiologiczne dotyczace ludzi nie wykazaty wyraZnie zwiekszo-
nego ryzyka zachorowania na raka u pracownikéw narazonych zawodowo

3 Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca
2018r. .., dz. cyt.

* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia
16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin, zmieniajace i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr1907/2006 (Dz.Urz. WE L 353 z dnia 31 grudnia
2008 ., 5. 1-1355, z pdzn. zm.).

Tabela. 2. Wartosci dopuszczalnych stezefi dla kobaltu i jego zwiazkdw w réznych panstwach (RAC, GESTIS 2022)

Paistwo TWA/NDS [mg/m?] STEL/NDSCh [mg/m?] Monitoring biologiczny
Austria 0,1 (TRK) 0,4
Belgia 0,02 (frakcja wdychalna) -
Dania 0,01 0,02
Finlandia 0,02 (frakcja wdychalna) - BEI: Co w moczu 7,7 pg/!
Francja 0,0025 0,0125 BEI: Co w moczu 5 pg/g kreatyniny
Holandia 0,02 (frakcja wdychalna) -
Irlandia 0,02 -
totwa 0,50 -
Niemcy (AGS) 0,005; 0,0005 (frakcja respirabilna) 0,04 (15 min) BEI: Co w moczu 35 pg/l (BLW); 1,5 ug/I (BAR)
Norwegia 0,02 -
Polska (kobalt i jego zwiazki nieorganiczne) 0,02 (bez frakiji) -
Rumunia 0,05 0,1(15 min)
Hiszpania 0,02 -
Szwedja 0,02 (frakcja wdychalna) -
Wegry 0,1 0,4
Szwajcaria 0,05 (wdychalny aerozol) -
Australia (1993) 0,05 -
Wielka Brytania 0,1 (frakcja wdychalna) -
AGH |
(1994, kobalt i ’3‘%2 ﬁ\/z/éqozgé ;neorganlczne) 0(')(,)(?5(];35{3,%321@3 _ BEI: Co w moczu 15 pg/!I
OSHA (2009) 0,10




Tabela. 3. Analiza skutkow spoteczno-ekonomicznych ustalenia wartosci dopuszczalnych dla
frakji respirabilnej oraz wdychalnej kobaltu i jego zwiazkéw na czterech réznych poziomach
stezefh

Frakcja Frakcja Catkowite Korzysci, kStOSLfn.ek
oo : orzysci do
respirabilna  wdychalna koszty roczne facznie kosztow
[ug Co/m?] [pgCo/m?] [mInEUR/rok] [minEUR/rok] BCR
400 14 0,036
43 2 (280-520) (1-18) | (0,021-0,064)
5 10 680 15 0,022
' (490-880) (11-19) (0,013-0,038)
1,25 5 Nieoceniona przez przemyst
05 1 1160 15 0,013
' (870-1450) (12-19) (0,008-0,022)

na kobalt. Niektore badania epidemiologiczne wykazaty natomiast zwiek-

szone ryzyko raka ptuca. Uwaza sie, ze rakotworczo3¢ kobaltu metalicznego
i zwigzkéw kobaltu nie wynika bezposrednio z dziatania genotoksycznego.
Wskazuje sie na wtorng genotoksycznosé, obejmujaca przewlekte zapalenie,
zwiekszong produkcje reaktywnych form tlenu i uszkodzenia oksydacyjne
jako gtéwne przyczyny obserwowanych skutkéw rakotwoérczych w ptucach.

Wartosci normatywdw higienicznych dla kobaltu i jego zwigzkéw przyjete
w réznych panstwach przedstawiono w tab. 2 na's. 27.

Biorac pod uwage krytyczne skutki dziatania kobaltu i jego zwiazkéw

nieorganicznych - takie jak: rak ptuca obserwowany w badaniach na zwie-
rzetach, nienowotworowe skutki dziatania na uktad oddechowy u narazo-

nych pracownikéw, dziatanie uczulajace na uktad oddechowy i skére oraz

szkodliwy wptyw na rozrodczo3¢ — Komitet ds. Oceny Ryzyka dziatajacy przy

ECHA zaproponowat nastepujace wartosci dopuszczalne:

+  OELjako 8-hTWA:0,0005 mg Co/m? (0,5 pg Co/m?, frakcja respirabilna),
0,001 mg Co/m? (1 ug Co/m?, frakcja wdychalna);

+ STEL: nie okreslono;

+  BGV®: kobiety - 2 ug Co/l moczu, mezczyzni- 0,7 ug Co/I moczu.
Przyjmujac zatozenie wspdlnego mechanizmu dziatania jonu Co?* dla

wszystkich zwigzkéw kobaltu rozpuszczalnych w wodzie, uwzgledniajace

dziatanie rakotworcze (lokalne nowotwory drég oddechowych u zwie-

rzat) po narazeniu droga inhalacyjna, do obliczenia wartosci NDS Zesp6t
Ekspertow ds. Czynnikéw Chemicznych i Pytowych wykorzystat wybrane
wyniki badaf dziatania rakotwérczego u myszy i szczurdw obu ptci w ptucach
(gruczolakiiraki pecherzykéw ptucnych i oskrzeli) po narazeniu na siarczan

kobaltu drogg inhalacyjna. Zaproponowano przyjecie wartosci NDS dla ko-

baltuijego zwigzkdw (w przeliczeniu na Co) odpowiadajacej dodatkowemu
ryzyku dla nowotwordw ptuc réwnemu 1x 107, co odpowiada stezeniu dla

frakcji respirabilnej wynoszacemu 0,001 mg Co/m?. Chociaz czastki wdy-

chalne kobaltu powinny byé réwniez uwazane za rakotwércze, zaleznosé
dawka—odpowied? zwigzana z tg frakcja jest o wiele bardziej watpliwa.

Tak wiec najwazniejsza zaleznos¢ dawka—odpowiedZ w odniesieniu do rako-

tworczosci powinna by oparta na narazeniu na frakcje respirabilng czastek.
U ludzi narazonych na kobalt drogg inhalacyjng i dermalng obserwowano
dziatanie uczulajace. Przyjmujac, ze frakcja respirabilna stanowi 1/4-1/3
frakcji wdychalnej, zaproponowana wartosé NDS dla frakgji respirabilnej
kobaltu powinna takze chroni¢ pracownikéw przed zmianami astmatycznymi
o podtozu alergicznym w wyniku narazenia na frakcje wdychalng kobaltu.

Eksperci z Cobalt Institute na podstawie skutku zdrowotnego zapropo-

nowali dwie warto3ci dopuszczalnych stezeri dla kobaltu i jego zwigzkdw,
tj. dla frakcji wdychalnej oraz frakcji respirabilnej:

+ wartos¢ OEL, ustalong w celu ochrony przed ryzykiem raka ptuca, obli-

czono na poziomie 5 pg Co/m? (frakcja respirabilna), biorac pod uwage
wyniki badan NTP na gryzoniach oraz dane epidemiologiczne;

+ wartos¢ OEL, ustalona w celu ochrony przed zmianami w czynnosciach
ptuc (,astma w miejscu pracy”), obliczono na poziomie 24 pg Co/m?
(frakcja wdychalna), uwzgledniajac wyniki badan epidemiologicznych.

5> Wartos¢ referencyjna (odniesienia) BGV - na podstawie dostepnych danych
dotyczacych poziomdw w populacji ogdlnej.

W tab. 3 przedstawiono przygotowang przez Komitet ds. Analiz Spotecz-
no-Ekonomicznych (SEAC-ECHA) analize socjoekonomiczng dotyczaca czte-
rech propozycji wartosci OEL dla kobaltu i jego zwigzkéw nieorganicznych.

Wartodci OEL na poziomie zalecanym przez Komitet ds. Oceny Ryzyka
dziatajacy przy ECHA, 1j. 0,5 ug Co/m? dla frakcji respirabilnej oraz 1 pg Co/m?
dla frakcji wdychalnej, powaznie zagrozityby produkgji, recyklingowi i sto-
sowaniu kobaltu i jego zwigzkdéw w UE oraz zahamowataby dziatania UE
w zakresie zielonej transformacji. Kobalt ma kluczowe znaczenie dla pro-
dukcji akumulatoréw pojazdéw elektrycznych i innych technologii zielonej
energii. W przypadku wartosci OEL dla frakcji wdychalnej na poziomie 20 ug
Co/m? zdrowie pracownikéw bedzie chronione, koszty beda przewyzszaé
korzysci (BCR < 1) oraz nie przewiduje sie zamykania firm ani redukcji miejsc
pracy. W przypadku warto3ci OEL na poziomie 10 pg Co/m? trzeba bedzie
zamkna¢ 1550 zaktaddéw oraz zlikwidowac 110 tys. miejsc pracy, a w przy-
padku wartosci OEL na poziomie 1ug Co/m? - odpowiednio 3100 zaktadéw
i 220 tys. miejsc pracy.

W Radzikowicach pod Nysa belgijska firma UMICORE otworzyta zakfad,
w ktérym powstaja materiaty katodowe do baterii samochodowych poten-
cjalnie nawet do trzech milionéw aut rocznie. W 2024 r. roczna zdolnosé
produkcyjna ma wynosi¢ 40 GWh energii z potencjatem wzrostu do ponad
200 GWh. Obecnie UMICORE w Nysie zatrudnia ok. 400 pracownikow.
Wszystkie procesy produkcyjne sg zautomatyzowane. Proces produkgji
polega na mieszaniu i wypalaniu mieszanki zwigzkéw metali rzadkich: litu,
niklu, kobaltu i manganu. Surowce i produkt koficowy maja postac proszku.
Surowce s transportowane w szczelnie zamknietych opakowaniach, a potem
transportowane w zamknietych rurociggach. Pomieszczenia produkcyjne
53 Wyposazone w wentylacje ze specjalnymi filtrami. Pracownicy stosujg
Srodki ochrony drég oddechowych o najwyzszej klasie bezpieczefstwa.
Przestrzegane sg rowniez warto3ci dopuszczalnych stezef na stanowi-
skach pracy, obowigzujace w Polsce m.in. dla kobaltu, tj. 20 ug Co/m?, oraz
prowadzony jest wewnetrzny monitoring biologiczny narazenia pracow-
nikéw poprzez oznaczanie kobaltu w moczu z wartoscig zalecang 15 pg
Co/g kreatyniny. Zmniejszenie wartosci dopuszczalnej kobaltu do poziomu
10 pg Co/m? bedzie miato wptyw na rentowno3¢ operagji, a nawet moze
doprowadzi¢ do zaprzestania dziatalno3ci zaktadu i przeniesienia produkgji
poza UE. Osiagniecie wartoici OEL na poziomie 1 pg Co/m? obecnie jest
ekonomicznie niewykonalne.

Jezeli chodzi o plan dziatai w UE dotyczacy wartosci dopuszczalnej dla
kobaltu i jego zwigzkow, we wrzedniu 2023 r. Working Party Chemicals
oraz ACSH przedstawig swojg opinie na ten temat. Do tego czasu zostanie
tez udostepniona ocena socjoekonomiczna przyjecia wartosci wigzacych
dla frakcji wdychalnej kobaltu w stezeniu 30, 20, 10 oraz 1 ug Co/m?. Drugi
etap konsultacji z partnerami spotecznymi zostanie zorganizowany do po-
towy pazdziernika. Nastepnie w ciggu trzech tygodni bedg przyjmowane
uwagi. Ocena skutkéw zostanie przestana Radzie ds. Kontroli Regulacyjnej
pod koniec tego roku. Komisja UE opublikuje wniosek dotyczacy projektu
dyrektywy zmieniajacej dyrektywe 2004,/37/WE w drugim kwartale 2024 r.

Miedzyresortowa Komisja ds. NDS i NDN razem z Zespotem Ekspertéw
ds. Czynnikéw Chemicznych i Pytowych nadal bedzie prowadzita prace nad
wartoscig NDS dla kobaltu i jego zwigzkdw na podstawie stanowiska zespotu
i dyskusji na forum UE.

dr Jolanta Skowrof

sekretarz Miedzyresortowej Komisji

ds. Najwyzszych Dopuszczalnych Stezer i Natezef
Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy

Opracowano | wydano na podstawie wynikow VI etapu programu wie-
loletniego pn. ,Rzgdowy Program Poprawy Bezpieczeristwa i Warunkéw
Pracy”, finansowanego w zakresie zadan stuzb panstwowych ze Srodkéw
Ministerstwa Rodziny i Polityki Spofecznej (zadanie nr 3.Z5.03, pt. ,Wsparcie
przedsiebiorstw w ksztattowaniu bezpiecznych warunkow pracy - dziatalnos¢
Miedzyresortowej Komisfids. NDSiNDN"). Koordynator programu: Centralny
Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy.




