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Poradnik jest przeznaczony przede wszystkim dla matych zakladdw stolarskich, a takze dla
stolarni przyzaktadowych, w ktérych stosowane sg gtownie typowe, najprostsze obrabiarki
do drewna. Moze by¢ réwniez przydatny w wigkszych zakiadach, a takze, jako literatura
uzupetniajaca dla szkét zawodowych, dostarczajgca specjalistycznej wiedzy w zakresie ma-
szynowej obrobki drewna.

Praca w stolarniach jest zwigzana z wieloma wystepujacymi tam zagrozeniami, gtow-
nie mechanicznymi, powodowanymi obsfugg zwlaszcza takich obrabiarek do drewna, jak:
pilarki tarczowe stotowe i formatowe, wielopity, pilarki tasmowe, strugarki grubiarki | wyrow-
niarki, frezarki pionowe gérno- i dolnowrzecionowe, czopiarki oraz wiele innych. Zagrozenia
stwarzajg takze podajniki i inne urzadzenia stosowane w tych zaktadach.

Ponadto stolarze narazeni sg na prace w warunkach szkodliwych dla zdrowia ze wzgle-
du na panujacy w zakladzie hatas, zapylenie, a takze na szkodliwe czynniki chemiczne, wy-
stepujgce podczas impregnowania, klejenia lub lakierowania drewna.

Do przedsigbiorstw 0 najwyzszym wskazniku wypadkowosci sg zaliczane zwiaszcza
male zakfady stolarskie, w ktorych sg uzytkowane maszyny stare, nie spefniajgce wspotcze-
snych wymagan bezpieczenstwa, np. obrabiarki do drewna, najczesciej z recznym posu-
wem, podawaniem i odbieraniem materiafu.

Stata praca w poblizu pracujgcych narzedzi skrawajacych, do ktorych przewaznie musi
by¢ zapewniony dostep podczas obrdbki, niejednorodna struktura obrabianego materiatu,
niewtasciwe jego prowadzenie i dociskanie, a takze nieuwaga lub lekkomysine zachowanie
pracownikéw sprzyjajg powstawaniu wypadkéw. Maszyny stolarskie sg uzytkowane czesto
od wielu lat i czestokro¢ nie spetniajg najbardziej podstawowych wymagan bezpieczenstwa,
jak: zdemontowane czy tez niesprawne osfony lub inne urzadzenia ochronne, uszkodzone
elementy sterownicze.

Mate firmy stolarskie zwykle nie dysponujg wlasnymi, wyspecjalizowanymi stuzbami
bhp. Potrzebne sg im wiec odpowiednie wytyczne oraz informacje nt. mozliwych dziafan
prewencyjnych.

Podstawowym celem poradnika jest zwrdcenie uwagi na elementy decydujace o po-
ziomie ryzyka podczas mechanicznej obrobki drewna oraz — przy przedstawieniu zalecen
i mozliwych do zastosowania czesto bardzo prostych srodkéw technicznych i organizacyj-
nych - zmniejszenie wypadkowosci w stolarniach, z czym zwigzane sg wymierne korzysci
spoteczne i ekonomiczne.

W poradniku oméwiono najczestsze przyczyny i okoliczno$ci oraz skutki wypadkow
w stolarniach. Przedstawiono najwazniejsze zagrozenia zwigzane z mechaniczng obrdobka
drewna przy zastosowaniu typowych maszyn stolarskich oraz narzedzi zmechanizowanych.

Zasadniczg czescig poradnika sg opracowane wytyczne i zalecenia umozliwiajgce ob-
nizenie poziomu ryzyka podczas pracy przy obrabiarkach do drewna. Wytyczne uwzgled-
niajg szczegolnie ochrong przed czynnikami mechanicznymi, a takze przed hatasem i zapy-
leniem, jako najbardziej istotnymi przy maszynowej obrobce drewna.

WPROWADZENIE e



Poradnik uzupetniono o liste kontrolng przygotowang specjalnie dla matych zaktadéw
przetworstwa drewna, w celu umozliwienia im samodzielnego sprawdzania stanu bezpie-
czenstwa i higieny na stanowiskach mechanicznej obrobki drewna.

Opracowana lista umozliwia przeprowadzenie jakosciowej analizy ryzyka zawodowego
we wiasnym zakresie, identyfikacje ,stabych punktéw” oraz podijecie, na podstawie przed-
stawionych w poradniku wytycznych i zalecen, efektywnych dziatan poprawiajgcych bezpie-
Cczenstwo pracy.

B 2. WYPADKI W STOLARNIACH

W Polsce jest rocznie zgtaszanych do GUS od ok. 3 do 4 tysiecy wypadkdw przy obstu-
dze obrabiarek do drewna. Wediug danych statystycznych z ostatnich lat przyczynami tych
wypadkow (rys. 1.) sg w wigkszosci czynniki ludzkie (od 75 do 80%), a zwfaszcza niepra-
widtowe zachowanie pracownika (ponad 40%). Na kolejnych miejscach, jako przyczyny sg
wymieniane czynniki techniczne (ok. 15%) i organizacyjne (od 5 do 10%).

- 3% 13% B Konstrukcja czynnika materialnego
0

B Wykonanie czynnika materialnego
O Wady materiatowe

[ Eksploatacja czynnika materialnego
B Organizacja pracy

H Organizacja stanowiska pracy

M Brak/zte stosowanie czynnika
Nieuzywanie sprzetu ochronnego
B Samowolne zachowanie sig

M Stan psychofizyczny

[ Nieprawidlowe zachowanie

Rys. 1. Przyczyny wypadkdw przy mechanicznej obrobce drewna

Analiza danych GUS z ostatnich lat wykazata réwniez utrzymywanie si¢ statych pro-
porcji miedzy wydarzeniami powodujgcymi wypadki (rys. 2.) oraz umiejscowieniem urazow
(rys. 3.).




transportu

czynnik materialny

materialnymi

materialne

OZetknigcie sie cztowieka
z ostrymi, nieruchomymi czynnikami

B Zetknigcie sig z ostrymi narzedziami
recznymi, bedacymi w ruchu

B Uderzenie, pochwycenie, przygniecenie
przez maszyny, urzadzenia, narzedzia, srodki

OUderzenie, przygniecenie czlowieka
przez spadajacy, wysypujacy, wylewajacy sie

B Uderzenie czlowieka o nieruchome czynniki

Rys. 2. Wydarzenia powodujgce wypadek w stolarniach

Na podstawie opiséw zawartych w dokumentacji powypadkowej mozna stwierdzié, ze
do wypadkaéw przy pracach stolarskich dochodzi najczesciej wskutek:

bezposredniego kontaktu czesci ciata (zazwyczaj pal-
cow i dioni) operatora z narzedziami pracujgcych obra-
biarek

odrzutu obrabianego materiatu albo jego fragmentéw

wciggniecia lub wkrecenia czesci ciala w ruchome ele-
menty maszyn (gtownie przenosnikéw tasmowych po-
dajgcych lub odbierajgcych oraz wrzecion obrabiarek)

upadku, wskutek poslizgnigcia lub potkniecia, w obrebie
strefy zagrozenia

uderzenia i zmiazdzenia przez ruchome maszyny (gtéw-
nie wozki trakdw i pilarek tasmowych do kiéd oraz koro-
warki) lub cze$ci maszyn (sterowane hydraulicznie lub
pneumatycznie)

innych zdarzen zwigzanych zazwyczaj z biezacg ob-
stugg maszyn, czyszczeniem, konserwacjg, naprawa-
mi lub nietypowymi zachowaniami pracownikéw; poje-
dyncze wydarzenia dotyczg porazenia pradem, pozaru
i wybuchu.

Rys. 3. Umiejscowienie
urazow przy obstudze
pilarek tarczowych




W przypadku pilarek tarczowych stotowych do drewna urazy dotyczg gtownie palcow
rak (ponad 80%) oraz dtoni pilarza (od 11 do 13%).

Udziat pozostatych czesci ciafa, jak: oczy, glowa, przedramiona, tutéw lub uda, nie
przekracza 2% dla kazdej z nich.

Podobnie jest takze w przypadku innych obrabiarek do drewna.

B 3. ZAGROZENIA | PRZYCZYNY WYPADKOW IS

3.1. Zagrozenie ohcieciem lub przecigeciem

Zagrozenie obcigciem lub przecieciem dotyczy zwlaszcza bezposredniego kontaktu czesci
ciata operatora z narzedziami pracujgcych obrabiarek. Najbardzie] jednak jest niebezpiecz-
ny kontakt z pracujgcymi narzedziami. Do takiego kontaktu moze dojs¢ przede wszystkim
w maszynach z posuwem recznym, gdy ciato operatora, a zwiaszcza jego dfonie, podczas
prowadzenia obrébki musza sie znajdowaé w strefie niebezpiecznej, w poblizu narzedzia
skrawajgcego (rys. 4.).

Najczesciej do takich zdarzen dochodzi wskutek nieostroznosci podczas pracy (np.
nieodpowiedniego utozenia palcow lub dioni wzgledem obrabianego materiatu i narzedzia)

Rys. 4. Operator pilarki tasmowej czesto jest zmuszony operowaé diorimi bardzo blisko narzedzia
tngcego




oraz stosowania niedozwolonych metod pracy i obstugi (np. trzymania obrabianego materia-
tu w rekach podczas obrdbki, przecinania poprzecznego drewna okragtego bez uchwytow
zabezpieczajgcych materiat przed obrotem, obrébki krétkich lub waskich elementéw bez
uzycia wyposazenia pomocniczego, jak popychacze i dociskacze, albo zgarniania widréw
ze stotu podczas pracy maszyny).

Do kontaktu z narzedziem dochodzi rdwniez czasem wskutek niezapewnienia sta-
tecznosci obrabiarki, gdy nastgpi nieoczekiwany przez operatora ruch lub zmiana potoze-
nia maszyny.

Kontakt z narzedziem jest tez czesto wynikiem poslizgnigcia sie dfoni operatora na
obrabianym materiale.

Urazy wskutek bezposredniego kontaktu mogg wystapi¢ takze jako nastepstwo wy-
rzutu lub odrzutu obrabianego przedmiotu spowodowane chaotycznymi ruchami operatora
w celu odzyskania rOwnowagi, ktérg utracit w momencie wyrwania mu spod rak obrabianego
przedmiotu. Szczegdlnie niebezpieczna jest pod tym wzgledem obrébka wspéthiezna (gdy
posuw i sity skrawania sg skierowane w te sama strone), gdyz znacznie trudniej jest podczas
takiej obrobki utrzymac recznie materiat, a dfonie operatora przez wyrwany z nich obrabiany
przedmiot mogg by¢ wciagniete w narzedzie.

Wypadki zwigzane z bezposrednim kontaktem z narzedziem skrawajgcym koncza sie
zwykle amputacjg palcow lub dtoni. Skala obrazen uzalezniona jest od ksztattu narzedzia.
Norma PN-EN 847-1:1999 podaje m.in. wymagania geometryczne dla frezéw i gtowic fre-
zowych oraz watow nozowych stosowanych w maszynach z posuwem recznym. Wymaga-
nia te, dotyczace gtéwnie ksztaftu korpusu narzedzia, wystawania krawedzi tngcych nozy
oraz szeroko$ci i glebokoSci rowka wiérowego, majg Scisty zwigzek z cigezko$cig urazow
powodowanych bezposrednim kontakiem z wirujgcym narzedziem. Lzejsze obrazenia,
przecigcia, sg odnoszone w przypadku kontaktu z narzedziami recznymi uzywanymi przez
stolarzy lub nieruchomymi narzedziami obrabiarek, np. podczas ich przenoszenia, wymia-
ny, a takze przypadkowego uderzenia dfonig o narzedzie przy zgarnianiu odrzynkow i wio-
row ze stotu podczas przestoju maszyny albo potknigcia sie w bezposrednim sagsiedztwie
maszyny.

3.2. Zagrozenie wciggnieciem, pochwyceniem lub wplataniem

Czesta przyczyng wypadkow przy obrébce drewna jest weiagniecie lub pochwycenie czesci
ciafa przez ruchome elementy maszyn (rys. 5., str. 10), gtéwnie przenosnikéw podajacych
lub odbierajgcych materiat, mechanizméw przeniesienia napedu albo wplatanie we wrzecio-
na obrabiarek, np. tokarek, wiertarek, frezarek.

Przyczynami wciggniecia lub wkrecenia ciata cztowieka w ruchome mechanizmy ma-
szyny, powodujgcego cigzkie urazy jest zwykle zaplatanie lub zaczepienie rekawicg, ubra-
niem, wtosami, zegarkiem itp. o ruchomy element maszyny, zwlaszcza gdy dostepne sg nie-
osfonigte czesci wystajace poza korpus obracajacego sie narzedzia lub innego ruchomego
elementu maszyny. Zdarzenia takie sg mozliwe rowniez, gdy sg pozostawione zbyt szerokie
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Rys. 5. Niedoktadnie osfonigty napedowy mechanizm fancuchowy

szczeliny pomiedzy czesciami statymi a ruchomymi maszyny, np. miedzy stotem albo pro-
wadnicg a narzedziem skrawajgcym lub wrzecionem.

Do wciggniecia lub wkrecenia dochodzi czgsto przy poslizgnieciu lub potknieciu sie
operatora i utracie przez niego rownowagi w poblizu ruchomych, nieostonietych elementow
maszyny, czesto wskutek braku porzadku na stanowisku pracy. Nieostroznos¢ |ub nieodpo-
wiedzialne zachowania pracownika lub wspdtpracownikdéw podczas wykonywania czynno-
$ci pomocniczych (np. czyszczenia, konserwacji, regulacji albo sprawdzania przy urucho-
mionym napedzie maszyny) - to takze przyczyny wypadkow.

Poszkodowani w takich wypadkach mogg dozna¢ zaréwno zlaman, jak i zmiazdzen
oraz otwartych ran i innych urazéw palcéw, dioni stop lub cafych korczyn. W niektorych przy-
padkach moze doj$¢ do $mierci przez uduszenie, przeciecie lub obrazenia wewnetrzne.

3.3. Zagrozenie odrzutem

Odrzut obrabianego materiatu, albo jego fragmentow nalezy do najbardziej niebezpiecznych
zjawisk wystepujacych podczas pracy na obrabiarkach do drewna. Polega on na nagtym
i niekontrolowanym odrzuceniu fragmentu lub cato$ci materiatu obrabianego w kierunku
przeciwnym do kierunku dziatania sit skrawajgcych. Podczas obrobki przeciwbieznej - od-
rzut jest jednoczesnie skierowany przeciwnie do kierunku posuwu powodujgc bezposrednie
zagrozenie dla operatora (w przypadku obrobki wspdtbieznej zjawisko to nazywane jest zwy-
kle wyrzutem).




Odrzut wystepuje zwtaszcza przy obrébce wzdtuznej w pilarkach tarczowych jedno- i wie-
lopitowych oraz w strugarkach grubiarkach i frezarkach pionowych dolnowrzecionowych.

Przyczyng, odrzutu moze by¢ zacisniecie sie przecinanego materiatu na tylnych zebach
pity tarczowej wskutek wyzwolenia naprezen wewnetrznych materiatu lub inny rodzaj kontaktu
z tylnymi zgbami pity, np. przez zaklinowanie materiafu migdzy sasiadujgcymi pitami w pilarce
tarczowej wielopitowej albo migdzy pitg a prowadnicg wzdiuzng w pilarce tarczowej stofowej,
czy tez przypadkowy kontakt z odrzynkiem, gdy nie sg one regularnie usuwane ze stotu.

Odrzut moze by¢ tez wynikiem gwattownego wzrostu sit skrawania, wskutek natrafie-
nia na miejscowe stwardnienie materiatu (np. sek lub gwézdz) albo wykruszenia sie zeba
narzedzia, a takze moze wystapi¢ przy hamowaniu narzedzia materiatem albo rozpoczy-
naniu obrébki zanim narzedzie uzyska pefne obroty. Przyczyng odrzutu moze by¢ réwniez
nieodpowiednie podparcie materiatu, zwtaszcza wiotkiego, co powoduije jego uginanie sie
i zmiang potozenia wzgledem narzedzia.

Bezposrednie uderzenie odrzuconego materiatu w ciato cztowieka moze powodowaé
- w zalezno$ci od masy i rozmiaréw tego materiatu oraz predko$ci i umiejscowienia ude-
rzenia - stluczenia, przebicia, strate oka lub zebdw, a nawet smier¢ wskutek uszkodzenia
organdw i rozlegtych krwotokow wewnetrznych. Nawet, jezeli operator pracuje w pozycji

Rys. 6. Kliny rozszczepiajgce do pilarek tarczowych
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Rys. 7. Zapadki przeciwodrzutowe w pilarce tarczowej wielopitowej

bezpiecznej z boku maszyny (poza strefg zagrozenia odrzutem), odrzut moze by¢ i - jak
dowodza protokoty powypadkowe - jest przyczyng wielu wypadkdw, powodowanych utratg
rownowagi lub zachwianiem sig operatora, gdy obrabiany przedmiot ,ucieka” mu spod reki,
co powoduje bezwiedng probe tapania rownowagi druga reka, ktora wpada wowczas czgsto
w obracajgce sie narzedzie i dochodzi do powaznych zranieti palcow i dioni.

Pomimo stosowania w obrabiarkach do drewna klindw rozszczepiajgcych (rys. 6.,
str. 11) i urzadzen przeciwodrzutowych typu zapadkowego (rys. 7.), a takze innych Srodkow
ochronnych, jak: dostawne mechanizmy posuwowe, urzadzenia dociskowe, ekrany lub od-
boje mocowane na stole obrabiarki ograniczajgce strefy zagrozenia, albo ostony strefy od-
bierania z bocznym roztadowaniem materiafu stosowane w przypadku obrébki wspotbieznej
- zjawisko odrzutu powoduje nadal wiele groznych w skutkach wypadkow przy pracy.

Nalezy pamietac, Ze istotne ograniczenie zagrozenia odrzutem mozna osiggnac takze
przy stosowaniu odpowiednich narzedzi i parametrow obrébki (patrz p. 4.6.).

3.4. Zagrozenie zgnieceniem

Zagrozenie zgnieceniem stwarzajg ruchome czesci maszyn, zwlaszcza sterowane hy-
draulicznie lub pneumatycznie urzgdzenia mocujgce albo dociskajgce obrabiany materiat
w prasach do klejenia i obrabiarkach lub inne zmechanizowane zespoty, np. przesuwne
stoty, zespoty posuwowe itp. Do zdarzenh, w efekcie ktdrych nastepuje uderzenie i zmiaz-
dzenie czesci ciata operatora dochodzi, gdy nie sg zastosowane takie $rodki bezpieczenh-
stwa, jak np. oburgczne sterowanie, zwolnienie predkosci ruchdw niebezpiecznych, docisk




dwustopniowy, czy tez zapewnienie odpowiednich odstepéw zapobiegajacych zgnieceniu.
Odniesione obrazenia mogg by¢ lekkie (sttuczenia, siniaki), ale zwykle sg powazniejsze
(ztamania ko$ci, zmiazdzenia koficzyn lub obrazenia wewnetrzne ze skutkiem $miertelnym
wiacznie).

3.5. Zagrozenie uderzeniem

Uderzenie wyrzucong czescig narzedzia lub maszyny moze nastgpi¢ wskutek dziatania sity
odsrodkowej, podczas wirowania narzedzia skrawajgcego (najwigksze prawdopodobien-
stwo takiego wydarzenia wystepuje przy obrébce gtowicami frezowymi z ciernym zamoco-
waniem nozy oraz $ciernicami tarczowymi) lub tez wskutek kolizji narzedzia z innym twardym
elementem obrabiarki lub znajdujgcym sie w materiale obrabianym (np. gwozdziem).

Zagrozenie stanowig rowniez pozostawione przez zapomnienie w maszynie narzedzia
(klucze ptaskie, trzpieniowe, nasadowe itp.), trzpienie ryglujace i inne przedmioty luzem,
ktére przy uruchomieniu maszyny mogg zosta¢ wyrzucone przez uruchomione wrzeciona
lub inne zmechanizowane zespoty obrabiarki.

3.6. Zagrozenie Scigciem

Scigcie moze nastapié pomiedzy czescig statg a ruchomg maszyny. W przypadku obrabia-
rek do drewna zagrozenie to wystepuije szczegdlnie w obrabiarkach z przesuwnym stofem,
np. pilarkach formatowych, w ktérych czesto zapomina sig o ostonigciu prowadnicy i rolek
stotu przesuwnego w taki sposab, aby nie byto mozliwosci zgilotynowania palcéw operatora
miedzy rolkg a brzegiem stotu statego. Przy duzej masie, predkosci lub mechanizowanym
ruchu stotu urazy mogg by¢ ciezkie np. utrata czgsci palcow.

3.7. Zagrozenie potknigciem, poslizgnieciem lub upadkiem

Wskutek poslizgniecia lub potknigcia sig na nierownej lub nieuprzatnietej podtodze, ewentu-
alnie zaczepienia o kable, przewody lub sktadowane przy stanowisku materiaty albo wyroby
moze nastapi¢ upadek na podioge lub maszyne (rys. 8., str. 14).

Wprawdzie zdecydowana wiekszo$¢ upadkéw konczy sie zazwyczaj drobnymi stiucze-
niami, obtarciami naskorka, ewentualnie skreceniami stawdw, ale zdarzen tego typu jest na
tyle duzo, ze konieczne sg dziatania, aby im zapobiegac.

Skutki upadkéw moga by¢ takze powazniejsze, np.: ztamania kohczyn, zmiazdzenia
lub amputacje palcow dioni lub innych czesci ciata wskutek pochwycenia ich przez ruchome
cze$ci maszyn lub kontakt z narzedziami skrawajgcymi przy upadaniu, a nawet tragiczne
- w przypadku uderzenia gtowg o twarde, ostre przedmioty.

3.8. Zagrozenie zaprészeniem oczu

Zaproszenie moze wystapi¢ podczas wigkszosci prac zwigzanych z mechaniczng lub recz-
ng obrébka drewna. W wyniku zaprészenia oczu widrami i pytem nastepuije ich {zawienie,
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Rys. 8. Kable i przewody na stanowisku przecierania kiéd w tartaku

zaczerwienienie, a w niektorych przypadkach zapalenie spojéwek. Wystepowanie tego zja-
wiska, mimo zazwyczaj lekkich urazow, powoduje jednak koniecznos¢ przerwania pracy
w celu przemycia lub przetarcia oczu, co jest niekorzystne z ekonomicznego punktu widze-
nia. Moze byc rowniez niebezpieczne, bowiem pracownik musi przerywac prace w trakcie
obrobki, czesto Zle widzac lub nie widzac wcale, co moze prowadzi¢ do powazniejszych
wypadkow, np. wskutek kontaktu z narzedziem, odrzutu lub wkrecenia czesci ciata w rucho-
me elementy maszyny.

3.9. Zagrozenia elektryczne

Powszechne stosowanie w stolariach urzgdzen zasilanych energig elektryczng z sieci ni-
skiego napiecia (prad przemienny jednofazowy 230 V lub trojfazowy 400/230 V, czestotliwo$é
50 Hz) jest przyczyng réznego rodzaju zagrozenia, do ktérych naleza: porazenia, oparzenia
pradem lub tukiem elektrycznym i zagrozenia od elektrycznosci statycznej.

Zagrozenia te sg zwigzane z eksploatacjg zasilanych energig elektryczng: maszyni urzg-
dzen produkcyjnych, oswietlenia pomieszczen produkcyjnych i pomocniczych, wentylacii




mechanicznej, urzadzen grzewczych, urzgdzen biurowych i innych, a takze z eksploatacjg
elektrycznych instalacji obiektowych zapewniajgcych doprowadzenie zasilania.

Zagrozeniem moga by¢ réwniez wytadowania atmosferyczne, ktorych zrodtem nie sg
urzgdzenia i instalacje elektryczne, lecz ich skutki sg podobne.

Porazenie elekiryczne, jako skutek przeptywu pradu elekirycznego przez ciafo czlo-
wieka, moze objawiac sig: odczuwaniem bolu, kurczami migsni, zatrzymaniem oddechu,
zaburzeniami krgzenia krwi, zaburzeniami wzroku, stuchu i zmysfu réwnowagi, uratg przy-
tomno$ci, migotaniem komaor sercowych (fibrylacja — bardzo groznym dla zycia cztowieka,
gdyz zazwyczaj prowadzi ono do Smierci), a takze oparzeniami skory i wewnetrznych czesci
ciata - do zweglenia wigcznie.

Bezposrednio po razeniu prgdem, tzn. po przerwaniu przeptywu pradu, moze wysta-
pi¢ wstrzas elektryczny, objawiajacy sie przerazeniem, bladoscig, drzeniem ciata lub kon-
czyn, nadmiernym wydzielaniem potu, stanem apatii lub euforii. Moze rdwniez wystapi¢
obrzek mdzgu i utrata przytomnosci, potaczona z zatrzymaniem krazenia krwi i brakiem
oddechu. Skutki te mogg sie ujawnic takze po pewnym czasie — od kilku minut do kilku
miesiecy.

Prawdopodobienistwo i skala wystapienia szkodliwych dla organizmu nastepstw raze-
nia elektrycznego sa tym wieksze, im wigksza jest warto$¢ pradu razenia i im dfuzszy jest
czas przeptywu pradu przez ciato cztowieka.

Dziatanie posrednie, powstajgce bez przeptywu pradu przez ciato cziowieka, powodu-
je takie urazy, jak: poparzenia ciafa wskutek pozaréw wywotanych zwarciem elektrycznym
lub spowodowane dotknieciem do nagrzanych elementow, grozne dla zycia oparzenia cia-
fa tukiem elektrycznym, a takze metalizacja skory spowodowana osadzaniem sie roziopio-
nych czgstek metalu. Nastepuijg takze uszkodzenia wzroku wskutek duzej jaskrawosci fuku
elektrycznego, uszkodzenia mechaniczne ciafa w wyniku upadku lub wykonywania niesko-
ordynowanych ruchéw prowadzacych do kontaktu z ruchomymi cze$ciami maszyn.

Wytadowania atmosferyczne sg wytadowaniami elektrycznymi wewnatrz chmury bu-
rzowej lub miedzy chmurami badZ migdzy chmurg a powierzchnig ziemi. Najczesciej wyste-
puja wytadowania liniowe w postaci rozgatezionej iskry o dfugosci od kilku do kilkudziesieciu
kilometrow. Rzadziej wystepujg pioruny kuliste. Wytadowania elektryczne migdzy chmurg
a powierzchnig ziemi stanowig zagrozenie nie tylko dla ludzi, ale takze - urzadzen elektrycz-
nych i elektronicznych oraz budynkow.

3.10. Hatas

Dominujgcymi zrodtami hatasu w warsztatach stolarskich sg obrabiarki do drewna. Maszyny
te emitujg hatas nierbwnomiernie w catym widmie czestotliwosci (jednak w czasie pracy pod
obcigzeniem emitujg gidwnie hatas w zakresie srednich czestotliwosci 1000-5000 Hz).

Najgtosniejszymi z maszyn stolarskich sg strugarki. Emitujg one hatas (100-115 dB)
w pasmie czestotliwosci 320-5000 Hz. Gtownymi zrodtami hatasu strugarki sg zawirowania
powietrza wokot watu nozowego oraz proces technologiczny.
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Pilarki tarczowe emitujg hatas (92-100 dB) gtéwnie w pasmach czestotliwosci ok. 500,
1600 oraz powyzej 5000 Hz. Gtéwnym zrédtem halasu sg drgania pity tarczowej. Zwichro-
wanie pity i nierbwne zaostrzenie zgbdw zwigksza hatas. Zwigkszenie hatasu powoduje
réwniez: niewywazenie statyczne pity, zwigkszenie predko$ci obrotowsj, liczby zebéw pity
i jej grubosci oraz zmniejszenie szczeliny migdzy pitg tarczowa a krawedzig wkiadki stofu.
Podczas procesu pitowania (wzgledem biegu jatowego) hatas wzrasta o ok. 10 dB.

Frezarki emitujg hatas (90-95 dB) giéwnie w pa$mie czestotliwosci ok. 2000-5000 Hz.

Pilarki tasmowe, szlifierki oraz wiertarki sg jednymi z cichszych maszyn stolarskich,
jednakze w niektorych przypadkach (np. podczas przecierania drewna w pilarkach ta§mo-
wych do kf6d) mogg powodowaé przekroczenie NDN (naJW|e,kszych dopuszczalnych na-
tezen) hatasu na stanowiskach pracy.

Skutkiem ekspozycji na hatas w zaktadach stolarskich moze byé:

®  uposledzenie sprawnosci stuchu w postaci podwyzszenia progu styszenia, w wyniku
diugotrwatego narazenia na halas o réwnowaznym poziomie dzwigku A, przekracza-
jacym 80 dB

®  uszkodzenia struktur anatomicznych narzadu sfuchu (perforacie, ubytki btony beben-
kowej), bedace zwykle wynikiem jednorazowych i krotkotrwatych hataséw o szczyto-
wych poziomach ciénienia akustycznego powyzej 130-140 dB.

Badania audiometryczne przeprowadzone u pracownikéw pracujacych w warszta-
tach stolarskich, ujawniajg rozwoj trwafego ubytku sfuchu. Obustronny trwaty ubytek stu-
chu typu slimakowego spowodowany hatasem, wyrazony podwyzszeniem progu slyszenia
o wielkosci, co najmniej 45 dB w uchu lepiej sfyszacym, stanowi kryterium rozpoznania
i orzeczenia zawodowego uszkodzenia stuchu jako choroby zawodowej.

Utrudnione porozumiewanie sig ustne w hafasie (0 poziomie 80-90 dB) i maskowanie
sygnatow ostrzegawczych, nie tylko zwigksza ucigzliwo$¢ warunkow pracy i zmniejsza jej
wydajnosc, lecz moze by¢ rowniez przyczyng wypadkow przy pracy.

3.11. Zapylenie

W zakiadach stolarskich podczas obrobki drewna sg emitowane pyly, kiorych wdychanie
jest przyczyna choréb zawodowych, w tym nowotworowych.

Zapewnienie skutecznego ograniczania ryzyka zawodowego, wynikajacego z naraze-
nia na pyly, wymaga przeprowadzenia wielu dziatan, a mianowicie:

® okreSlenia rodzaju, stezenia oraz frakcji pytéw emitowanych do $rodowiska pracy

® dokonania oceny narazenia pracownikéw na szkodliwe dziatanie pytow wystepuija-
cych w Srodowisku pracy

® przeprowadzenia oceny ryzyka zawodowego pracownikéw narazonych na szkodli-
we dziatanie pytow wystepujacych w $rodowisku pracy




® zastosowania odpowiednich srodkdw ochrony zbiorowej przed zapyleniem umoz-
liwiajacych eliminacje zanieczyszczen powietrza za Srodowiska pracy, a jezeli nie
jest to mozliwe zastosowanie odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej przed
zapyleniem.

Wielkos¢ wyrzucanych czastek zalezy od rodzaju obrabianego materiatu, rodzaju
i parametréw obrobki oraz ksztattu narzedzia. Przy obrébce drewna litego powstajg za-
zwyczaj wymieszane ze sobg czgstki o bardzo réznych wymiarach, przy czym wiecej drob-
nych czastek powstaje przy obrobce drewna twardego. Obrdbka ptyt widrowych powoduje
natomiast powstanie czastek o podobnym wymiarze. Czgstki o zdecydowanie mniejszym
wymiarze niz przy innych rodzajach obrobki sg emitowane podczas szlifowania. Rowniez
parametry obrébki majg wptyw na wielkos¢ wibrdw i wymiary emitowanych czastek pylu.
Drobniejsze frakcje wystepujg zwtaszcza przy obrébce bardzo dokfadnej, przy duzych
predkosciach skrawania, matej predkosci posuwu oraz matej gtebokosci skrawania.

Gtéwng drogg przedostawania sie pytow do organizmu cztowieka jest uktad oddecho-
wy. Dziatanie pytéw na organizm ludzki moze by¢ przyczyng mechanicznego uszkodzenia
bton sluzowych, choroby uczuleniowej, pylicy ptuc, a takze choroby nowotworowe.

Prace zwigzane z uwalnianiem pytu drewna twardego (dab, buk) sa uwazane za proce-
sy technologiczne, w ktorych dochodzi do narazenia na czynniki rakotworcze.

Waznymi parametrami wplywajgcymi na skutki dziatania pytu na organizm cztowie-
ka sg: stezenie pytu, wymiary i ksztatt czgstek oraz sktad chemiczny i struktura, a takze
rozpuszczalno$¢ pytu w plynach ustrojowych. Takze wiasciwosci osobnicze cztowieka,
zardwno genetyczne, jak i nabyte, mogg wptywac na jego wrazliwos¢ na dziatanie pytu.
Ostateczny skutek szkodliwego dziafania pytow zalezy takze od cigzkosci wykonywanej
pracy fizycznej.

Whnikanie pylu do drog oddechowych, osadzanie czgstek w réznych ich odcinkach oraz
eliminacja lub zatrzymanie pylu zalezg przede wszystkim od wymiaru czastek.

Ze wzgledu na skutki zdrowotne najwazniejsza jest frakcja respirabilna pytu, ktéra prze-
nikajac do obszaru wymiany gazowej ptuc moze by¢ przyczyng rozwoju pylicy pluc, wigk-
szo$ci nowotwordw oraz zapalenia pecherzykéw ptucnych. Frakcja respirabilna pytu nie-
wloknistego jest nazywana pytem respirabilnym, zdefiniowanym jako zbiér czastek o Sred-
niej Srednicy aerodynamicznej rownej lub mniejszej od 3,5 um.

Frakcja nierespirabilna pytu osadzajgca sie w obrebie gornych drog oddechowych
i w obszarze tchawiczo-oskrzelowym, nie moze by¢ traktowana jako obojetna biologicznie
czes$¢ sktadowa pytu. Cze$¢ nierespirabilna pytu (pyt catkowity) uszkadzajac mechanizm
eliminacji pytu z organizmu przez niszczenie nabtonka migawkowego (przewlekle niezyty
oskrzeli) powoduje, ze wnikanie pytu do obszaru pecherzykowego staje sig fatwiejsze.

Pyt catkowity jest zdefiniowany jako zbior wszystkich czastek otoczonych powietrzem
w okreslonej objetosci.

Podstawg oceny narazenia zawodowego zwigzanego z wystepowaniem pytow w srodo-
wisku pracy sg wyniki pomiaréw stezen w powietrzu stanowisk pracy, a nastepnie obliczenie
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wskaznika narazenia i ustalenie jego relacji do wartosci najwyzszego dopuszczalnego ste-
zenia (NDS).

Dla pytow drewna emitowanych do $rodowiska pracy zostaly ustalone wartosci NDS,
ktére przedstawiono w tabeli 1.

W przypadku, gdy pomiary stezen pytow wykazg przekroczenie wartosci najwyzszych
dopuszczalnych stezen, pracodawca powinien podjgC niezwtocznie dziafania i Srodki zmie-
rzajace do zlikwidowania przekroczen.

Tabela 1. Wartosci najwyzszych dopuszczalnych stezen dla pytow drewna [4]

NDS
Nazwa czynnika szkodliwego dia zdrowia
mg/m®
Pyly drewna, z wyjatkiem pylow drewna twardego, takiego jak buk i dgb
- pyl catkowity 4
Pyly drewna twardego, takiego jak buk i dgb
— pyi calkowity 2
Pyly drewna mieszane zawierajgce pyl drewna twardego, takiego jak buk i dab
— pyt calkowity 2

3.12. Zagrozenia chemiczne

Narazenie pracownikéw na czynniki chemiczne w zaktadach stolarskich wystepuje przede
wszystkim na stanowiskach pracy, gdzie sg wykonywane prace wykornczeniowe zwigzane
z malowaniem, lakierowaniem czy impregnowaniem produkowanych detali (rys. 9.).

Pomimo ze w dostepnym pismiennictwie i w bazach danych nie znaleziono opisow
przypadkow ostrych zatru¢ w zaktadach stolarskich, to nie mozna catkowicie wykluczy¢
szkodliwego dziatania czynnikow chemicznych na pracownikow. Wiele substancji chemicz-
nych i preparatéw stosowanych w procesie produkcji wyrobow w tych zakfadach moze wy-
wotywac zaczerwienienie i podraznienie skory lub jej uszkodzenie chemiczne. Sg to fenole,
krezole, formaldehyd, ktére mogg by¢é emitowane podczas obrobki materiatéw drewnopo-
chodnych. Substancje stosowane do impregnacii oraz farby i lakiery mogg by¢ powodem
wyprysku kontaktowego. Zmiany najczesciej wystepuja na dioniach, ale mogg obejmowaé
réwniez skdre innych odsfonietych okolic (twarzy, przedramion).

Reczna obrébka detali powoduje czesto uszkodzenia naskorka, kiore sprzyjajg wni-
kaniu czynnikéw szkodliwych do glebszych warstw skéry, co moze prowadzi¢ do nasilenia
dziatania czynnikow alergizujacych i toksycznych.

Narazenie pracownikdw zakiaddw stolarskich na czynniki chemiczne ma ztozony cha-
rakter. Narazeni sg oni nie tylko na pyly drewna i substancje w nich zawarte, ale réwniez na




Rys. 9. Lakierowanie detali

wiele substanciji stosowanych do impregnaciji drewna oraz preparatéw stuzacych do uszla-
chetniania powierzchni wyrobow.

Badania pracownikéw zakfadow stolarskich produkujgcych meble wykazaly przewlekie
niezyty nosa, btony $luzowej gardia oraz przewlekle zapalenia krtani, wystepujace czesciej
niz u pracownikdw innych grup zawodowych.

Zrodtami substancii chemicznych w zakladach stolarskich s przede wszystkim za-
stosowane materialy — farby, lakiery, rozpuszczalniki, kleje, zywice, bejce, impregnaty, pyty
wiorowe laminowane.

W tabeli 2. (str. 20) podano przyktadowe preparaty chemiczne wykorzystywane w za-
ktadach stolarskich oraz gtéwne ich sktadniki stanowigce zagrozenie dla zdrowia pracowni-
kow.

Gtéwne zagrozenie dla zdrowia pracownikdéw stanowig takie rozpuszczalniki orga-
niczne jak: toluen, ksylen, nafta czy benzyna, wchodzace przede wszystkim w skiad lakie-
row i bejc.
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Tabela 2. Charakterystyka preparatéw chemicznych stosowanych w zakiadach stolarskich

Preparat ~ Giownyskladnik | Klasyfikacja
LAKIERY
Lakier akrylowy 3H-LACKE S 32-30 | aceton, octan butylu, toluen, Xn, F
R 11-20-36-66
Lakier 3H-LACKE typ 5507 octan izobutylu, propan-2-0l, Xi; F
destylaty naftowe, toluen, R 11-36-52/53-67
Lakier gruntujgcy UV UG 7325 diakrylan tripropyloglikolu, Xi, N
akrylan etylu R 36/37/38-43
Lakier nitrocelulozowy EH 3318x- octan izobutylu, mieszanina F
0040 weglowodordw alifatycznych (nafta), | R 11
propan-2-ol
Lakier MULTICELL octan n-butylu, aceton, toluen, F, Xn
R 11-36-66-52/53-67
Lakier LACAPOL 340 toluen, butan-2-on, octan izobutylu, | F, Xn
R 11-20-36
Lakier LACAPOL 345 toluen, butan-2-on, octan izobutylu, | F, Xn
R 11-20/21/22
Lakier FONDIPOL 265 BLANCO toluen, ksylen, butan-2-on, F, Xn

R 11-20/21/22

ROZCIENCZALNIKI

Rozcienczalnik do lakierow

octan n-butylu

R 10-66-67

poliuretanowych D-1010

S2-25
Rozcienczalnik do lakieru octan izobutylu, octan Xi,
Swiattochronny 2-metoksypropylu R 10-36
Rozpuszczalnik FORTUNNING 259 | etanol, propan-2-ol, octan izobutylu, | F

R11

S 16-23-29-33-38
Rozcienczalnik D/D 907 toluen, butan-2-on, F, Xn

R 11-20-36/37
Srodek czyszczacy KLAROLIN ZD | propan-2-ol, heksan, benzyna lekka | F, Xn
3917 R 11-36-65
Ptyn do czyszczenia prod. Votteler | etanol, 2-propanol, ksylen, benzyna | Xn, F
Lackfabrik lekka R 20-21-38




 Klej RAKOLL

| Bejca wodna alkoholowa 3H-LACKE propa{n-2-ol | Xi, F
I x - - | R11-3667
Bejca wodna alkoholowa 3H-LACKE | propan-2-ol Xi; F
R 11-36-67
Ro_ztwér_barwiqcy BARBICOLOR metanol, toluen, propanon, FT
1600 ) R11-23/25

baza kopolimer octanu winylu i =
etylenu

 Klej JOWACOLL prod. JOWAT

| wodna d_yspersja polimerowa, -
| etanol

Klej JOWATHERM

kopolimer octanu winylu i etylenu -

Klej stolarski WIKOL

| polioctan winylu =

Warto$ci najwyzszych dopuszczalnych stezer oraz podstawowe informacje o ich szko-

dliwym dziataniu podano w tabeli 3.

Tabela 3. Podstawowe zagrozenia i wartosci NDS dla substancji chemicznych [2]

~Aceton 600 1800

Substancja wysoce tatwo palna i draznigca. Dziafa
draznigco na oczy. Powtarzajace si¢ narazenie moze
powodowa¢ wysuszanie lub pekanie skory. Pary mogg
wywolywagé uczucie sennosci i zawroty glowy.

Butan-2-on 450 | 900

Substancja wysoce tatwo palna oraz draznigca. Dziafa
draznigco na oczy. Powtarzajgce si¢ narazenie moze
powodowaé wysuszanie lub pekanie skory. Pary moga
wywotywaé uczucie sennosci i zawroty gowy.

Octan etylu 200 600

Substancja wysoce tatwo palna i draznigca. Dziafa
draznigco na oczy. Powtarzajgce sig narazenie moze
powodowaé wysuszenie lub pekanie skory. Pary moga
wywolywa¢ uczucie senno$ci i zawroty glowy.
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Nazwa czynnika NDS | NDSCh o
szkodliwego [mg/m?] | [mg/m] Podstawowe zagrozenia

Toluen 100 350 | Substancja wysoce fatwo palna, szkodliwa.

Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe.

Octan butylu 200 950 | tatwo palna ciecz. Pary tworzg mieszaniny wybuchowe
z powietrzem. Pary sg ciezsze od powietrza,
gromadzg sig przy powierzchni ziemi
i w dolnych czesciach pomieszczen.

Octan 2- 100 200 | Substancja fatwo palna i draznigca.

-metoksypropylu Dziata draznigco na oczy.

Etylobenzen 100 350 | Substancja wysoce fatwo palna i szkodliwa.

Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe.

Ksyleny 100 - Substancja tatwo palna, szkodliwa i draznigca.

- mieszanina Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i w kontakcie

izomerow ze skdrg. Dziata draznigco na skdre.

Heptan 1200 2000 | Substancja wysoce fatwo palna, szkodliwa, draznigca
i niebezpieczna dla srodowiska. Dziata szkodliwie;
moze powodowac uszkodzenie pluc w przypadku
potknigcia. Dziala draznigco na skére. Pary mogg
wywolywa¢ uczucie sennosci i zawroty glowy.

Formaldehyd 05 1 Substancja toksyczna lub szkodliwa, Zraca
lub draznigca (w zalezno$ci od stezenia).
Ograniczone dowody dziatania rakotwérczego.

W stezeniach powyzej 25% dziata toksycznie
przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skorg

i po potknieciu. Powoduije oparzenia.

Moze powodowac uczulenie w kontakcie ze skora.

Benzyna 500 1500 | Wysoce fatwo palna, lotna, rakotworcza, szkodliwa

ekstrakcyjna ciecz. Moze powodowac raka. Dziata szkodliwie;
moze powodowac uszkodzenie ptuc w przypadku
potkniecia.

3.13. Pozar i wybuch

Warunkiem powstania pozaru jest obecnosc trzech czynnikdw: paliwa, utleniacza oraz zro-
dfa zaptonu.

W przypadku stolarni, paliwem jest zwykle skfadowany przy stanowiskach pracy ma-
teriat drzewny, a takze pyt drzewny, wiory, trociny i odpady powstajgce podczas obrobki.
Paliwem mogg by¢ réwniez tatwo palne substancje chemiczne, kleje i lakiery uzywane
przez stolarzy.




Utleniaczem jest powietrze, a zrodtem zaptonu moze by¢ otwarty ogien, zaiskrzenie
mechaniczne, iskry elektryczne, prady elektrostatyczne lub rozgrzane do temperatury
zaptonu elementy maszyn.
powietrza od obrabiarki do drewna, ktérej stepione lub oblepione zywicq narzedzie wy-
woluje wskutek tarcia przyrost temperatury ponad punkt zaptonu drewna.

Zrddtem zaptonu moze byé tez iskrzenie w urzadzeniach elektrycznych (np. w tacz-
nikach lub silnikach). W warunkach zagrozenia wybuchem praca tych urzgdzen w wyko-
naniu typowym bytaby czynnikiem inicjujgcym wybuch. Dlatego sg dostepne wykona-
nia specjalne tych urzadzen, polegajgce gtéwnie na zastosowaniu specjalnych obudéw
i wypetnien, ktore oddzielajg strefy iskrzenia od otoczenia, zapobiegajac wystepowaniu
iskrzenia po zewnetrznej stronie obudowy. Obudowy te w czasie normalnej pracy urza-
dzenia nie osiggaja temperatur mogacych zainicjowa¢ wybuch. Istnieje wiele rozwigzan
wyposazenia elektrycznego w wersji przeciwwybuchowej, w tym réwniez oprawy o$wie-
tleniowe.

Pyt spala sie czesto detonacyjnie. Zagrozenie wybuchem jest tym wigksze im pyt
jest drobniejszy, gdyz wowczas moze utrzymywaé sie w powietrzu bardzo diugo nie opa-
dajac. W przypadku pytéw drewna stopien rozproszenia wystarczajgcy do wytworzenia
atmosfery wybuchowej moze zosta¢ osiagniety, jezeli rozmiar czgstki pylu bedzie wy-
nosit ponizej 75 um. Frakcje takie powstajg gtéwnie w procesach polerowania, szlifo-
wania oraz bardzo doktadnej obrdbki skrawaniem ptyt widérowych i twardego drewna
egzotycznego. Osiggniecie stezenia wybuchowego pylow palnych z powietrzem jest
znacznie trudniejsze niz w przypadku cieczy lub gazéw. Wybuch mieszaniny pytowo-
-powietrznej jest mozliwy, jesli stezenie pytdw drewna w powietrzu osiggnie warto$¢ co
najmniej 0,050 kg/m3. Do wybuchu pytéw konieczne jest tez mieszanie mechaniczne, np.
podmuch, grawimetryczne osiadanie pyflu. Po wzburzeniu ztoza pylu zalegajacego na
zewnatrz lub w pomieszczeniu, np. wskutek wiatru, przeciagu lub uruchomienia instalacji
odciggowej moze nastapi¢ eksplozja. Wystarcza do tego iskra elektrostatyczna lub wyta-
dowanie elektrostatyczne powstajace miedzy chmurami pytu w suchym powietrzu.

Zaistniate wybuchy mieszanin pytowo-powietrznych w zakladach obrébki drewna
zwykle powodowaty znaczne straty materialne. Spowodowane jest to tym, Zze nawet nie-
znaczny wybuch pytu drewna jest bardzo czesto czynnikiem wytwarzania nowej miesza-
niny wybuchowej w przestrzeni otaczajgcej miejsce powstawania pierwotnego wybuchu.
Ta mozliwos¢ przenoszenia wybuchu powoduije, ze niegrozny wybuch lokalny moze by¢
przyczyng serii wybuchow wtérnych, co w efekcie prowadzi do powaznych strat material-
nych oraz ofiar wsréd ludzi znajdujgcych sig w obrebie strefy wybuchow.

Miejscem najbardziej zagrozonym pozarem i wybuchem jest zbiornik odpadow
drzewnych, majacy na ogdt duzg pojemnosé, w zwigzku z czym skutki wybuchu wiasnie
zbiornika odpadow sg z reguly najgrozniejsze. Powinien by¢ on umiejscowiony na ze-
wnatrz, poza strefg czestego przebywania lub przechodzenia ludzi.
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4. WYTYCZNE | ZALECENIA BEZPIECZENSTWA IS

NA STANOWISKACH MECHANICZNEJ OBROBKI DREWNA
4.1. Budynki

Pomigszczenia stolarni nie powinny by¢ urzadzane w piwnicach lub na strychach budyn-
kéw. Na jednego pracownika powinno przypada¢ minimum 2 m2 wolnej powierzchni podtogi
i 13 m® wolnej objetosci pomieszczenia o wysokosci minimum 3,3 metra.

Pomieszczenia stolami ze wzgledu na wydzielanie si¢ szkodliwych zanieczyszczen
(pytu drzewnego, oparéw kleju i lakieru) powinny byé oddzielone mozliwie szczelnie od in-
nych pomieszczen.

Szeroko$¢ drzwi nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m, a wysokos¢ — nie mniejsza niz
2 m. Drzwi wewngtrzne powinny sig otwiera¢ w kierunku wyjs¢ ogolnych, a drzwi wyj$¢ ogol-
nych — na zewnatrz budynku.

Podioga powinna by¢ réwna, o dobrej przyczepnosci, a nawierzchnie schodow, po-
mostow i pochylni nie powinny by¢ $liskie. Schody powinny byé zabezpieczone porgczami,
aw miejscach, w ktérych moze wystepowaé zaleganie pytow — powinny by¢ azurowe.

W stolarniach nie wolno korzystaé z grzewczych urzgdzen elektrycznych, ktore nie majg
ukladéw automatycznej regulacji temperatury i zabezpieczen przed przegrzaniem. Powinny
by¢ one usytuowane lub uzytkowane w bezpiecznej odlegtosci od materiatow tatwo palnych.
Urzadzenia technologiczne stuzace do okresowego podgrzewania substanciji (np. klejow),
lutowania, przykiejania folii na goraco, opalania goracym powietrzem itp. powinny by¢ wig-
czane tylko na czas ich wykorzystania w procesie wytwdrczym. Pozostawianie tych urzadzen
wlaczonych bez bezposredniego dozoru pracownika jest niedopuszczalne.

Pracownicy powinni mie¢ zapewnione $rodki do udzielania pierwszej pomocy przedle-
karskiej oraz odpowiedni sprzet gasniczy - tj. zamiennie gasnice ptynowe, pianowe, a gdy
W pomieszczeniu wystepujg urzadzenia pod napieciem i inne materialy w poblizu tych
urzadzen — gasnice proszkowe, wraz z instrukcjg przeciwpozarowa. Powinien by¢ takze za-
pewniony dostep do wody zdatnej do picia oraz do celéw technologicznych, higienicznych
i przeciwpozarowych.

Nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki ewakuacji w razie pozaru (0znakowane drogi,
przejcia i wyjScia ewakuacyjne).

Temperatura na stanowiskach obrébki drewna powinna wynosi¢ okoto 18 °C (prze-
bywajgcy w zimnych pomieszczeniach pracownicy marzng, grabiejg im rece lub musza sig
cieplej ubra¢, co krepuje im ruchy — obie te sytuacje sg nie do przyjecia, zwlaszcza przy
precyzyjnych robotach stolarskich).

Projekty budowy i przebudowy instalacii elekirycznych powinny by¢ wykonywane przez
projektantéw z odpowiednimi uprawnieniami zawodowymi. Naprawy i konserwacje wyposa-
zenia elektrycznego maszyn i urzadzen oraz okresowe pomiary nalezy powierza¢ wytacznie
uprawnionym elektrykom.




Nalezy poprzez remonty i modernizacje wprowadzi¢ zasilanie energig elekiryczng
w ukfadzie TN-S dla wszystkich maszyn i urzadzen elektrycznych wykorzystywanych w sto-
larniach. Doprowadzenie wydzielonego przewodu ochronnego do kazdego punktu odbioru
energii elektrycznej pozwala na objecie ochrong przed dotykiem posrednim catego wypo-
sazenia stolarni w najbardziej obecnie skuteczny sposdb. Cigglo$¢ przewodu ochronnego
powinna by¢ okresowo kontrolowana poprzez pomiary (raz na rok).

Przewody elektryczne instalacji statych powinny mie¢ nieuszkodzong izolacje i wsze-
dzie, gdzie dostep czfowieka do nich jest mozliwy lub sg one narazone na uszkodzenia
wynikajace z procesu produkcyjnego powinny by¢ prowadzone w kanatach kablowych, ru-
rach lub korytkach instalacyjnych. Przewody te powinny by¢ poddawane okresowej kontroli
poprzez pomiar rezystancji izolacji (raz na pie¢ lat). Uszkodzone odcinki przewoddw lub te,
dla ktérych izolacja nie spetnia wymagan powinny by¢ niezwtocznie wymieniane.

W przypadku wystepowania zagrozenia wybuchem moze by¢ niezbedne wykonanie
instalacji odgromowej w obiektach, ktre normalnie jej nie wymagaja. Instalacja odgromowa
jest zakladana na budynkach, lecz nie wszystkie budynki musza by¢ w nig wyposazone.
Zalezy to od ich wysokosci i sgsiedztwa innej zabudowy. Zadaniem instalacji odgromowej
jest: przejecie uderzenia pioruna i bezpieczne odprowadzenie pradu pioruna do ziemi, nie-
dopuszczenie do powstania napie¢ zagrazajacych bezpieczenstwu ludzi oraz do wytadowarn
iskrowych mogacych spowodowac pozar i wybuch.

W skfad stolarni wehodzi czesto lakiernia. Pomieszczenia lakierni usytuowane w budynku
wspolnie z innymi pomieszczeniami powinny by¢ oddzielone od nich Scianami przeciwpoza-
rowymi. Podioga w lakierni powinna by¢ wykonana z materiatow nienasigkliwych i niepowodu-
jacych iskrzenia mechanicznego lub wytadowan elektrostatycznych. Urzadzenia stanowigce
wyposazenie pomieszczen lakierni powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych. Na sta-
nowiskach pracy, na ktérych pracownicy sg narazeni na dziatanie par rozpuszczalnikow orga-
nicznych, czesto w stezeniach powyzej wartosci NDS niezbedna jest wentylacja miejscowa
wywiewna, usuwajgca pary z miejsc emisji, oraz wentylacja ogoélna pomieszczenia.

Instalacje wentylacyjne, elektryczne i oéwietleniowe w lakierni powinny by¢ w wykona-
niu przeciwwybuchowym, a instalacja grzewcza powinna by¢ wodna, parowa lub powietrz-
na. Nie wolno uzywaé zadnych piecykéw, a takze grzejnikow elektrycznych i gazowych.

W przypadku lakierni powinna by¢ zapewniona temperatura nie nizsza niz 14 °C.

Wazne jest tez wiaSciwe przechowywanie i magazynowanie stosowanych w stolami
materiatéw. Materiaty formatowe — sklejki, piyty stolarskie, widrowe, pilsniowe i pazdzierzowe
nalezy uktada¢ na suchych podktadach, w stosy o pionowych $cianach. W zadnym razie nie
nalezy uktada¢ ich w pozycji pionowej, opierajac o Sciany pomieszczen. Takie skiadowanie
moze by¢ stosowane wytacznie w przystosowanych do tego celu regatach, zapewniajgcych
bezpieczenstwo, zwtaszcza podczas wyjmowania arkuszy.

Pomieszczenia na materiaty drzewne spajane klejem lub zywicg powinny by¢ przewie-
trzane i ogrzewane. W pomieszczeniach magazynowych powinny znajdowa¢ si¢ odpowied-
nie dostosowane do potrzeb drabiny.
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Magazyn materiatéw tatwo palnych powinien by¢ wydzielony i oddalony od innych
obiektéw o co najmnigj 15-20 metrow. W magazynie powinno by¢ zainstalowane szczeine
oswietlenie elektryczne; hermetyczne klosze lamp powinny by¢ ostonigte siatka, a wytgczniki
umieszczone na zewnatrz. Lakiery, farby, rozpuszczaliniki i inne materiaty lakiernicze powinny
by¢ przechowywane wytacznie w niettukacych sie, niepalnych i nieprzesigkliwych naczy-
niach. Wszelkie zbedne szmaty, widry i inne podobne materialy nasigknigte materiafem fatwo
palnym nalezy niezwlocznie usuwac z pomieszczenia magazynowego. Pomieszczenia ma-
gazynowe materiatow fatwo palnych powinny by¢ wyposazone w sprzet przeciwpozarowy
i srodki gasnicze, a przed oraz wewnatrz pomieszczenia nalezy umiesci¢ napisy ostrzegaw-
cze ,Palenie zabronione”.

4.2. Organizacja stanowisk pracy

Stanowisko pracy powinno umozliwia¢ swobode ruchéw obstugi. Materialy oraz wyroby
powinny mie¢ $cisle okreslone miejsce w poblizu stanowisk podawania i odbierania, usy-
tuowane w miare mozliwosci tak, aby nie byto koniecznosci przechodzenia przez strefy za-
grozenia, np. ptaszczyzne ciecia pity tarczowej. Wszelkie przewody, kable itp. powinny by¢
podwieszone lub ostonigte w taki sposab, aby chroni€ je przed uszkodzeniem, a operatora
przed zaczepieniem o nie.

Strefy zagrozenia odrzutem mozna ograniczy¢, np. przez obudowanie stanowiska pra-
cy trwatymi ekranami (rys. 10.) lub ustawienie maszyny naprzeciw sciany budynku.

Posadzka wokot maszyny powinna by¢ réwna, zapewniajaca dobrg przyczepnose. Na-
lezy dba¢ o jej czystosc, regularnie sprzata¢ widry i niedopuszczac do innych zanieczysz-
czen, zwtaszcza obnizajgcych przyczepnosc.

W czasie uzytkowania maszyn i urzagdzeh w stolarni nalezy przestrzega¢ ograniczen
w ich stosowaniu i nie dopuszcza¢ do ich przecigzenia i przegrzania silnikéw napedowych.
Pomimo stosowania zabezpieczen przed przecigzeniem moga si¢ zdarzy¢ sytuacje, w kto-
rych one nie zadziatajg, co moze by¢ przyczyna pozaru lub wybuchu.

Nie nalezy ogranicza¢ dostepu (nawet tymczasowo) do jakichkolwiek urzgdzen odta-
czania zasilania od odbiornikéw energii elektrycznej (dotyczy to wytgcznikdw maszyn i urza-
dzen elekirycznych, wylacznikdéw na szafach rozdzielczych zasilania, wytgcznikow oswietle-
nia, wytacznikow urzadzen grzewczych, a takze gniazd wiykowych). W przypadku wysta-
pienia porazenia pragdem elektrycznym najlepszym sposobem dziatania jest bfyskawiczne
odfgczenie zasilania, a dopiero potem przystgpienie do ratowania poszkodowanego.

Miejsca pracy lub strefy, w ktdrych przekroczone sg wartosci NDN lub NDS nalezy
wydzieli¢, oznakowaé i je$li to mozliwe — ograniczy¢ dostep do nich.

Stosowanie sprezonego powietrza lub miotet do sprzatania nie jest wskazane ze wzgle-
du na wtérne zapylenie powietrza. Zalecane jest czeste zraszanie podiog wodg oraz sprzata-
nie odkurzaczami maszyn oraz podtog i $cian pomieszczen produkceyjnych z pytu i wiorow.
W pomieszczeniach, w ktdrych wystepuje zapylenie nie wolno uzywa¢ otwartego ognia.
Zbiorniki pytu oraz sktadowiska odpaddéw drzewnych powinny by¢ regulamie oprozniane.
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Rys. 10. Ustawiony za pilarzem ekran ograniczajacy strefe zagrozenia odrzutem

W celu uzyskania wiasciwej czystosci powietrza w odniesieniu do substanciji chemicz-
nych konieczne jest eliminowanie w zaktadach stolarskich zrédef emisji substancji chemicz-
nych. Powinno dazy¢ sie do:

® zolowania stanowisk pracy, na ktérych stosowane sg lotne rozpuszczalniki od innych
stanowisk

® stosowania rozpuszczalnikow nie zawierajacych benzenu oraz chiorowcopochodnych
weglowodordw alifatycznych

® wyboru w miare mozliwosci rozpuszczalnikéw organicznych charakteryzujgcych sie
wysokg preznoscig par, oraz nie sklasyfikowanych jako substancje bardzo toksyczne,
rakotwércze, mutagenne

® wyboru surowcow na bazie drewna (ptyty widrowe, ptyty laminowane, ptyty drewniane,
piyty HDF, drewno fornirowane, okleiny itp.), ktére zawierajg formaldehyd w stgzeniach
nie wigkszych niz 0,08 ppm.
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Oswietlenie stanowiska pracy powinno zapewnia¢ dobrg widzialnos¢ strefy obrébki
przez operatora. Jezeli oswietlenie dzienne jest niewystarczajgce lub praca odbywa sie po
zmroku, nalezy zapewnic¢ ogolne i/lub miejscowe oswietlenie sztuczne o odpowiednio wy-
sokim natezeniu (im bardziej precyzyjna obrdbka, tym natezenie powinno by¢ wyzsze) oraz
rownomiernosci. Nalezy wyeliminowa¢ mozliwos¢ wystapienia zjawiska ol$nienia oraz efektu
stroboskopowego.

4.3. Stanowiska pracy na zewnatrz budynkow

W przypadku stanowisk pracy usytuowanych na zewnatrz budynkéw nalezy przede wszyst-
kim zapewnic zadaszenie nad maszyna, chyba Ze jest to stanowisko tymczasowe z obrabiar-
kg przewozng.

Maszyne nalezy ustawi¢ na twardym, réwnym podfozu i zabezpieczy¢ jg przed przy-
padkowg zmiang potozenia podczas pracy. W maszynach przewoznych trzeba zablokowaé
kofa jezdne. Bardzo wazne jest takze oczyszczenie najblizszego otoczenia maszyny ze
zbednych przedmiotdw.

W przypadku maszyn z napgdem elektrycznym nalezy podwiesi¢ lub ostoni¢ kabel
zasilajgcy, aby uniemozliwi¢ zaczepienie lub potkniecie sie o niego, a takze chroni¢ go przed
uszkodzeniem.

W przypadku wystepowania zagrozenia odrzutem materiatu (np. przy obstudze pilarek
tarczowych i strugarek grubiarek), maszyne nalezy ustawi¢ przodem do ogrodzenia lub po-
zbawionej okien Sciany budynku, w odlegtosci umozliwiajgcej swobodng manipulacje ma-
teriatem i obsiuge maszyny. Przechodzenie migdzy obrabiarkg a Sciang lub ogrodzeniem
powinno by¢ zabronione.

W przypadku stanowisk obstugi maszyn na zewnatrz budynkow rowniez nalezy wyzna-
czy¢ miejsca sktadowania materiatu oraz wykonanych elementow.

Zazwyczaj maszyny uzywane na zewngatrz pomieszczen nie sg podigczane do odciggu
wiéréw, dlatego trzeba regularnie sprzata¢ odpady, trociny i widry z maszyny i stanowiska.
Nalezy to robi¢ po wytgczeniu napedu i catkowitym zatrzymaniu narzedzi.

4.4. Maszyny i wyposazenie stanowisk pracy

Maszyny uzytkowane w zakiadach stolarskich, to gtownie podstawowe obrabiarki do drew-
na. Ich wiek, pochodzenie i stan techniczny jest bardzo rozny. Jednak warto zwrdci¢ uwage
na kwestie najistotniejsze z punktu widzenia zapewnienia bezpieczenstwa pracy.

Elementy sterownicze stuzgce do uruchamiania nie powinny wystawaé poza sasia-
dujgca powierzchnie obudowy maszyny lub powinny by¢ ostoniete w celu ochrony przed
przypadkowym uruchomieniem. Elementy sterownicze uzywane podczas obrobki powinny
by¢ usytuowanie w miejscu dogodnym do obsfugi przez operatora oraz w taki sposob,
aby dostep do nich nie wymagat obecnosci w strefie zagrozenia, zwlaszcza zagrozenia
odrzutem (np. ptaszczyzne cigcia pity tarczowej w pilarce stotowej) lub siegania poprzez
takq strefe.
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Rys. 11. Zapewnienie stateczno$ci maszyny oraz podparcia materiatu jest kluczowym warunkiem
w zapewnieniu bezpieczehstwa podczas obrobki drewna

Warunkiem bezpieczehstwa jest réwniez zapewnienie statecznosci maszyny (rys. 11.),
tj. zabezpieczenie jej przed przesuwaniem sig lub inng zmiang potozenia podczas pracy.
W szczegoInosci dotyczy to stosunkowo lekkich maszyn nie przytwierdzonych do pod-
fogi albo wyposazonych w niepodparte przedtuzenia stotu. Nalezy przy tym uwzgledni¢
normalne obcigzenia podczas pracy, np. zwigzane z materiatem i jego dociskaniem przez
operatora.
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Ztego wzgledu, obrabiarki przewozne powinny mie¢ w potozeniu roboczym podniesio-
ne lub zablokowane kota jezdne, a obrabiarki przeno$ne powinny by¢ przed rozpoczeciem
pracy bezwzglednie przymocowane do statecznego stotu.

Roéwnie wazne jest zapewnienie wiasciwego podparcia i prowadzenia, a w przypadku,
gdy ruch posuwowy realizowany jest przez gtowice narzedziows lub stot — mocowania ma-
teriatu podczas obrébki. Jest to istotne nie tylko ze wzgledu na jakos¢ produkci, ale rowniez
bezpieczenstwo obstugi, dlatego zawsze nalezy zapewni¢ wiasciwe i pewne zamocowanie
lub podparcie obrabianego materiatu, np. podczas cigcia drewna okragtego powinny by¢
stosowane uzebione pryzmy z dociskiem. Warto tez zastepowa¢ posuw reczny przez do-
stawne mechanizmy posuwowe. W przypadku wiotkich i diugich materialéw nalezy stoso-
waé przedtuzenia stotu lub podpory rolkowe. W zadnym razie nie wolno trzymac obrabiane-
go materiatu samymi dtorimi albo popycha¢ go podpierajgc brzuchem.

Wrzeciona, uchwyly i inne obracajgce si¢ czgsci maszyn nie powinny mie¢ wystajgcych
na zewnatrz elementow, ktére mogtyby pochwyci¢ i wplata¢ np. ubranie pracownika.

Szczeliny migdzy ruchomymi a sgsiednimi, nieruchomymi czesciami obrabiarki (np.
miedzy pitg tarczowg a krawedzig wkiadki stotu, albo miedzy walcem szlifierki tasmowej
a ostong itp.) powinny by¢ mozliwie mate, aby uniemozliwi¢ wciggnigcie w nie palcow
operatora.

4.5. Podigczenie maszyn do instalacji elektrycznych,
wentylacyjnych i pneumatycznych

Obwody zasilania maszyn i urzadzen elektrycznych powinny mie¢ zabezpieczenia nad-
pradowe i réznicowo-pradowe o wartociach znamionowych, odpowiednio dobranych do
wystepujacych obcigzen. Zalecane jest stosowanie wytacznikéw samoczynnych nadprado-
wych i przetezeniowych w miejsce wktadek topikowych. W przypadku starszych instalaci
z wymiennymi wktadkami topikowymi nalezy w przypadku ich przepalenia sie zawsze stoso-
wac nowe wkladki o wlasciwym pradzie znamionowym.

Wszystkie czesci przewodzace dostepne (w praktyce elementy metalowe) maszyn, ale
rowniez konstrukcji obiektdw stolarni powinny by¢ uziemione (przytaczone do uktadu po-
taczeh ochronnych). Oprocz maszyn i urzadzen wytworczych nalezy zwrdci¢ szczegoing
uwage na wykonanie potaczen ochronnych w urzadzeniach wyciggowych trocin i wenty-
lacyjnych, gdzie czesto moze dochodzi¢ do elektryzacji. Potaczenia ochronne zmniejszajg
ryzyko porazenia pragdem elektrycznym oraz pozwalajg na odprowadzanie fadunkow elek-
trostatycznych i zmnigjszenie ryzyka pozaru i wybuchu. Ograniczajg one réwniez ryzyko
zwigzane z tymi zagrozeniami w przypadku wytadowan atmosferycznych.

Do zasilania urzadzen elektrycznych przenos$nych, przytaczanych do gniazd wiykowych
oraz tymczasowego doprowadzania zasilania (przediuzacze), nalezy stosowac przewody
gietkie o odpowiedniej wytrzymato$ci na uszkodzenia mechaniczne w warunkach produk-
cyjnych (najczesciej stosowane sg przewody w podwaojnej izolacji gumowej, ale moze by¢
wymagane zastosowanie przewodéw w pancerzu metalowym). Przewody te powinny by¢




uktadane w sposéb ograniczajgcy mozliwos¢ powstania uszkodzen (np. poza obszarami |
komunikacyjnymi, poprzez podwieszanie itp.) Odcinki przewoddw z widocznymi mechanicz-
nymi uszkodzeniami izolacji powinny by¢ niezwtocznie wymieniane.

Wszystkie maszyny i urzgdzenia stacjonarne powinny by¢ wyposazone w rozigczniki
gtéwne izolacyjne (wytgczniki gtowne) z mozliwoscig ich blokowania (np. poprzez zatozenie
kiodki) w pofozeniu otwartym. Biezaca naprawa maszyny lub odstawienie jej do remontu
powinno by¢ poprzedzone otwarciem rozigcznika gtéwnego i jego zablokowaniem w tym
pofozeniu.

Wyposazenie elektryczne maszyn i urzgdzen wytworczych oraz instalacji zasilania po-
winno by¢ poddawane okresowej konserwacji polegajacej gtownie na kontroli szczelnosci
obuddw ze wzgledu na przedostawanie si¢ do nich pytu drzewnego i poprawianie tej szczel-
nosci (np. wymiana przepustow kablowych), czyszczeniu aparatéw elekirycznych z tego
pylu poprzez omiatanie, sprawdzanie dokrecenia zaciskow pofgczeniowych (szczegdlnie
w miejscach wystepowania drgar i wibracji) i wykonywaniu drobnych napraw. Uszkodzone
elementy wyposazenia elektrycznego nalezy niezwtocznie wymienia¢ na nowe o tych sa-
mych parametrach znamionowych.

Wyposazenie elektryczne maszyn i urzadzen (ukfady sterowania) oraz instalacji zasi-
lania energig elektryczng (rozdzielnice napiecia) powinny by¢ umieszczone w obudowach
ochronnych o odpowiednim stopniu ochrony IP. Obudowy te powinny skutecznie zabez-
piecza¢ przed dostepem do ich wnetrza, by¢ nieuszkodzone i zamkniete na zamek oraz
oznakowane symbolem urzadzen elektrycznych pod napieciem (irojkat z blyskawica na z6i-
tym tle) i odpowiednim opisem. Dostgp do wnetrza obuddw powinien by¢ mozliwy tylko dla
uprawnionych elektrykow.

W przypadku obrobki wewnatrz pomieszczen zamknietych instalacja odciaggowa po-
winna by¢ zawsze podtgczona do maszyny i uruchomiona. Parametry odciggu powinny za-
pewnia¢ skuteczne odprowadzanie pylu i widréw ze stref skrawania. Poszczegoine elementy
odciggu powinny by¢ potaczone ze sobg i uziemione w celu ochrony przed gromadzeniem
sie tadunkow elektrostatycznych, a ze wzgledu na ograniczanie hatasu wskazane jest wypro-
wadzenie urzgdzenh odciggowych do innych pomieszczen lub na zewnatrz budynku stolarni.

Maszyny powinny by¢ takze wyposazone w srodki (np. zawory) umozliwiajgce ich szyb-
kie odigczenie od Zrodet zasilania energig pneumatyczna, hydrauliczng itp.

4.6. Dohor narzedzi i parametréow obroébki

W zadnym wypadku nie wolno stosowaé narzedzi uszkodzonych, peknietych, wyszczerbio-
nych, wykrzywionych. Nalezy zwraca¢ baczng uwage przy zakladaniu narzedzi, aby byly
one dostosowane do uchwytu, zamocowane pewnie i prawidiowo (w kierunku zgodnym
z obrotami wrzeciona).

Narzedzia skrawajgce stosowane w obrabiarkach powinny by¢ odporne na tepienie,
np. z naktadkami z weglikow spiekanych, zwlaszcza gdy obrabiany jest materiaf inny niz lite
drewno.

31



32

Rys. 12. Przyktady frezow:
a, b, ¢ - stwarzajgce potencjalnie duze zagrozenie cigzkimi urazami przy bezposrednim
kontakcie oraz znaczne zagrozenie odrzutem
d, e, f - siwarzajgce mniejsze zagrozenia mechaniczne (znacznie mniejsze urazy doznane
przy bezpo$rednim kontakcie, czesto bez uszkodzenia kosci)

Ksztait korpusu narzedzi obrotowych - rys. 12 a-f (np. watéw nozowych, gtowic frezo-
wych), stosowanych w maszynach z posuwem recznym powinien by¢ walcowy, a wystawanie
krawedzi tngcych poza korpus narzedzia oraz szeroko$¢ i gtebokos¢ rowkow widrowych po-
winny by¢ jak najmniejsze (przy uwzglednieniu potrzeb technologicznych - rys. 12d i 12f).

Tam, gdzie to mozliwe, nalezy stosowa¢ obrobke przeciwbiezng. W zadnym razie nie
wolno stosowaé w obrabiarce narzedzia o predkosci dopuszczalnej mnigjszej, niz predkos¢
obrotowa wrzeciona. Istotne znaczenie dla bezpieczenstwa ma rowniez predkosc¢ skrawania.
W przypadku frezéw i gtowic frezowych powinna ona wynosi¢ miedzy 40 a 70 m/s (rys. 13.).
Przy nizszych predkosciach wzrasta zagrozenie odrzutem, a przy wyzszych rozerwaniem
narzedzia lub oderwaniem jego czesci. W przypadku pit tarczowych te wartosci sg wyzsze
i wynosza od ok. 50 do 100 m/s, w zaleznosci od materiafu.

W przypadku zwlaszcza takich narzedzi, jak: pity taSmowe, pily tarczowe o duzych
érednicach czy duze, cigzkie glowice frezowe, nalezy przewidzie¢ odpowiednie miejsce
i sposdb ich przechowywania gdy nie sg uzywane, tak by nie stwarzaly zagrozenia dla




Rys. 13. Tabela doboru predko$ci wrzeciona w zaleznosci od $rednicy freza

przechodzacych obok pracownikéw. Przenoszenie narzedzi do maszyny w celu ich wymia-
ny powinno by¢ wykonywane w rekawicach ochronnych, warto w tym celu wykona¢ réwniez
odpowiednie nosidta lub uchwyty.

Narzedzia sg tez zrodtem najwigkszego hatasu podczas maszynowej obrobki drewna.
Producenci narzedzi do obrébki drewna, pit tarczowych, frezéw i glowic nozowych oferujg
obecnie narzedzia 0 zmniejszonej hatasliwosci.

Halas maszyn mozna obnizy¢ przez dokfadne wywazenie statyczne i dynamiczne na-
rzedzi oraz czesci obrotowych maszyn (wrzecion, watow).

Wazne jest rowniez regularne ostrzenie i mycie narzedzi z zywicy, gdyz w przeciwnym
razie, podczas obrobki dochodzi do znacznego nagrzewania sie czgsteczek drewna, ktore
moga zainicjowac pozar.

4.7. Stosowanie i sprawdzanie oston, urzadzen ochronnych
oraz wyposazenia dodatkowego
Ostony sg skuteczng barierg odgradzajaca operatora od strefy zagrozenia, pod warunkiem

wlasciwego ich wykonania i stosowane. W przeciwnym razie nie tylko nie chronig operatora,
ale mogg wrecz zwigkszac ryzyko wypadku, poniewaz ich obecno$¢ zmniejsza czujnos¢
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operatora, przekonanego o tym, Ze jest przez nie chroniony. Dlatego niezwykle istotne jest,
aby ostony catkowicie odgradzaly dostep do narzedzia, poza przestrzenig niezbedng do
przeprowadzenia obrdbki.

Rodzaj i grubo$¢ materiatu oraz sposéb zamocowania oston w maszynie powinny za-
pewnia¢ odpornosc¢ na spodziewane udary (np. wykruszenie sie noza w wirujgcym narze-
dziu, odrzut materiatu itp.).

W strefie skrawania obrabiarek z recznym posuwem najlepiej stosowaé ostony zamy-
kajace sig samoczynnie lub, jesli przedmioty obrabiane sg seriami, ostony nastawne. Osfony
te musza by¢ akceptowane przez pracownikéw, tzn. nie moga utrudnia¢ pracy, ogranicza¢
ruchow, zastania¢ pola widzenia itp. Nalezy rowniez pamietaé, aby nie byto mozliwosci do-
stepu do narzedzia przez otwory w ostonie (np. przez kréciec do odciggu widréw). Osfony
stref zagrozen innych, niz strefa skrawania, np. ostony mechanizméw napgdowych powinny
by¢ ostonami statymi lub, jesli wymagany jest czesty (powyzej jednego na zmiang) dostep
do tych stref, powinny by¢ zblokowane z silnikiem napedu.

W celu ograniczenia hatasu stosuje sig obudowy i ostony dzwigkochtonno-izolacyjne.
Obudowy dzwigkochtonno-izolacyjne powinny mozliwie najskuteczniej tumic fale dzwigko-
we emitowane przez zrodfo hatasu (silnik, wat nozowy, pita, frezy), przy czym nie powinny
stanowic przeszkody w normalnej pracy i obstudze zamknigtych w nich maszyn. Na obudo-
wy do maszyn stolarskich stosuje sie tzw. obudowy lekkie, kiére majg Scianki dzwiekochton-
no-izolacyjne wykonane z blach stalowych, miedzy ktdrymi znajduje sie materiat dzwigko-
chfonny. Stosowane bywajg réwniez obudowy o $ciankach wielowarstwowych. Od wewnatrz,
obudowy sg wylozone masami tlumigcymi i/lub matetiatami dzwigkochtonnymi. Prawidtowo
wykonane obudowy mogg zmniejsza¢ poziom dzwieku A o 10-25 dB zrodet ostonigtych.
Skuteczno$¢ czgéciowej obudowy maszyny jest znacznie mniejsza.

Nieodigczng czgs¢ oston stanowig urzadzenia wychwytujace pyly, trociny i widry. Zwykle
ostony sg wyposazone w kracce podtgczane do instalacji wentylacji miejscowej (rys. 14.). Wy-
chwycone zanieczyszczenia powinny by¢ odciggniete z migjsca ich emisji, a powietrze - przed
odprowadzeniem do $rodowiska naturalnego - oczyszczone z uzyciem odpowiednich filtréw
powietrza. Aby zapewni¢ wiasciwe odcigganie zanieczyszczen nalezy dazy¢ do stosowania
takich instalacji wentylacji miejscowej, ktére beda zbudowane przede wszystkim z odcinkow
prostych, z jak najmniejsza liczbg zagie¢ lub przewezen. Zapobiegnie to osadzaniu sie pytow
w przewodach instalacji wentylacji miejscowej, a jednoczesnie zapewni jej wigkszg ekono-
miczno$¢ (mniejsze zuzycie energii do wymuszenia przeptywu powietrza przez instalacje).

Dbatos¢ o srodowisko naturaine i o $rodowisko pracy wymaga stosowania odpowied-
nich filtrow do oczyszczania powietrza z zanieczyszczen emitowanych na stanowiskach pra-
cy zakfadow stolarskich.

Urzadzenia ochronne w obrabiarkach do drewna to przede wszystkim kliny rozszcze-
piajace oraz zapadki przeciwodrzutowe. Aby skutecznie chroni¢ operatora i osoby postron-
ne — powinny byc sprawne.

Kliny rozszczepiajace sg urzgdzeniem chronigcym przed odrzutem, stosowanym przede
wszystkim w pilarkach tarczowych stotowych i formatowych. Ich dziatanie jest skuteczne,




Rys. 14. Ostfony podtgczone do instalacji wentylacji miejscowej

jesli ich ptaszczyzna pokrywa sig z ptaszczyzng tarczy pity. W przeciwnym razie, klin za-
miast chroni¢ przed odrzutem, moze go inicjowac. Z tego wzgledu warto sprawdzic, czy te
ptaszczyzny sig pokrywajg i czy klin jest dobrze zamocowany, np. prébujgc przesunaé go,
ciggnac w bok. Wymiary klina powinny by¢ dobrane do pity, tak by jego grubos¢ byta nieco
mnigjsza od szerokosci rozwarcia zebow lecz wigksza od grubosci Srodkowej czgsci pity.
Krawed? klina sgsiadujgca z zebami pity powinna by¢ zaostrzona. Wzajemne potozenie klina
i pity przedstawiono na rysunku 15. (str. 36).

W przypadku zapadek przeciwodrzutowych, stosowanych np. w strugarkach gru-
biarkach i pilarkach tarczowych wielopitowych, warto sprawdzi¢ czy zatrzymujg wsuniety
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Rys. 15. Prawidfowe ustawienie klina wzgledem pity tarczowej

pod nie, np. krawedziak o ostruganych, gtadkich powierzchniach, przy prébie wycofania
go. Oczywiscie prébe nalezy przeprowadza¢ po wytaczeniu i catkowitym zatrzymaniu
maszyny. Jezeli potozenie urzgdzenia zapadkowego wzgledem korpusu maszyny jest
niezmienne, powierzchnia gorna krawedziaka powinna znajdowaé si¢ jak najwyzej,
tj. najblizej krawedzi otworu podawczego maszyny. Wowczas, mamy do czynienia z naj-
mniej korzystnym potozeniem zapadek wzgledem obrabianego materiatu i jesli préba
wypadnie pomysinie, wiemy, Ze przy innych wysokosciach obrabianego materiatu zapad-
ki rowniez spetnig swoje zadanie. Nalezy takze pamieta¢ o czyszczeniu i myciu zapadek,
aby nie sklejaty sie migdzy sobg i swobodnie opadaty pod swoim cigzarem do potozenia
wyjsciowego.

Poprawe bezpieczenstwa obsfugi obrabiarek z recznym posuwem mozna uzyskaé sto-
sujac dostawne mechanizmy posuwowe lub inne urzadzenia dociskajgce albo wspomagaja-
ce prowadzenie materiafu podczas obrdbki, takie jak rolki, stopki czy - uzywane zwtaszcza
dawniej przy frezowaniu prostoliniowym - grzebienie dociskowe. Stosujac te urzgdzenia
nalezy jednak bezwzglednie wyeliminowa¢ mozliwo$¢ ich kolizji z pracujgcym narzedziem
skrawajgcym.

Dodatkowe wyposazenie pomocnicze na stanowiskach mechanicznej obrébki drewna
to wszelkiego rodzaju szablony, uchwyty technologiczne, przediuzenia stotu lub podpory
rolkowe, a takze popychacze i dociskacze reczne. Ich stosowanie umozliwia wiasciwe pod-
parcie | zamocowanie obrabianego przedmiotu oraz odsunigcie dioni operatora od strefy
zagrozenia (strefy skrawania narzedzia).




4.8. Metody bhezpieczenstwa pracy podczas obrdbki,
konserwaciji i czyszczenia maszyn stacjonarnych
oraz przewoznych

Przyczyng wigkszosci wypadkow jest nieprawidiowe lub samowolne zachowanie si¢ pra-
cownika (operatora, jego pomocnika lub osoby postronnej). Dlatego jest niezwykle wazne
wlasciwe przeszkolenie pracownikdw, przede wszystkim przeszkolenie praktyczne w zakre-
sie prawidtowego wykonywania czynnosci obstugowych, zapoznanie ich z wystepujacymi
zagrozeniami oraz mozliwymi konsekwencjami nieprzestrzegania wymagan i zalecen bez-
pieczenstwa. Najwazniejsze w tym wzgledzie sg przygotowanie zawodowe, instruktaz stano-
wiskowy i staz pod opiekg doswiadczonego operatora.

Pracownicy powinni przede wszystkim:

® sprawdza¢ przed uruchomieniem maszyny jej ogolny stan techniczny, a zwlaszcza stan
elementow istotnie wplywajacych na bezpieczenstwo (narzedzi skrawajgcych, stotow,
prowadnic) oraz kompletno$¢, wiasciwe ustawienie i sprawno$¢ urzgdzen ochronnych

® uzywacé w trakcie pracy, wiasciwych ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy srodkow ochro-
ny indywidualnej (zwtaszcza ochronnikéw stuchu, ochron oczu oraz drog oddechowych)

@ stosowaé dodatkowe wyposazenie (szablony, popychacze itp.) odpowiednie do wyko-
nywanej Czynnosci

® niezwlocznie wytgczaé maszyny w razie stwierdzenia awarii oraz kazdorazowo przed
opuszczeniem stanowiska pracy

® zabezpiecza¢ maszyny przed przypadkowym uruchomieniem (np. przez zafozenie
ktodki na wytaczniku gtéwnym sieciowym oraz umieszczenie tablic ostrzegawczych)
przed kazdym przystgpieniem do remontu, konserwaciji i regulacii.

Podczas obstugi maszyn nie wolno pracownikom:

® przystepowaé do pracy bedac pod wptywem alkoholu lub $rodkdw obnizajgcych Swia-
domos¢ dziatania, koncentracje, refleks lub koordynacie ruchow

® uzywac maszyny do wykonywania prac niezgodnych z jej przeznaczeniem, okreslonym
w dokumentaciji techniczno-ruchowej oraz stosowa¢ niedozwolone metody pracy, np.
trzymanie podczas obrébki niepodpartego obrabianego materiatu w dtoniach, jedno-
czesna obrébka dwdch lub wigcej przedmiotow utozonych jeden na drugim, obrobka
materiatu z rozbiorki

® cksploatowaé maszyny bez sprawnych urzgdzer ochronnych oraz uzywaé niewtasci-
wych, niesprawnych lub uszkodzonych narzedzi

® obslugiwa¢ maszyny bez przeszkolenia i bez upowaznienia przefozonego

® pracowa¢ w rekawicach albo z obandazowanymi dionmi, jesli wirujgce czesci obrabia-
rek, narzedzia tngce lub obrabiany materiaf stwarzajg zagrozenie pochwycenia
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pozostawiac pracujgcej maszyny bez obstugi

dokonywa¢ napraw, regulacji lub konserwacji maszyny w sposéb i $rodkami, ktére
mogg pogorszy¢ warunki bezpieczehstwa, np. podczas jej ruchu

® usuwac wiorow z maszyny rekami oraz czy$ci¢ maszyny podczas ruchu
® hamowac narzedzi skrawajacych rekami lub $rodkami podrecznymi

palic¢ papierosow lub uzywac otwartego ognia w rejonach zagrozenia pozarem lub wy-
buchem

® odwraca¢ uwagi osoby obsfugujgcej maszyne.

Celem dziatari profilaktycznych w stosunku do pracownikéw narazonych na szkodli-
we dziatanie pytéw drewna jest zapobieganie przede wszystkim zmianom nowotworowym.
W profilaktyce medycznej nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na profilaktyczne badania le-
karskie oraz ograniczenie nawyku palenia papieroséw. Do pracy w $rodowisku o duzym
zapyleniu nie nalezy przyjmowac 0séb z wrodzonymi lub nabytymi zmianami uktadu odde-
chowego i krazenia.

Niezwykle wazny jest aktywny udziat i postawa kierownictwa, nadzorowanie, dawanie
przyktadu wiasciwych zachowar, motywowanie pracownikéw do stosowania zasad bezpie-
czenstwa pracy przez nagradzanie wlasciwych zachowan.

Nadzor powinien dbag, aby do pracy dopuszczani byli tylko pracownicy odpowiednio
przeszkoleni i w dobrej formie psychofizycznej. Konieczne jest zapoznanie ich z wystepuja-
cymi na stanowisku pracy zagrozeniami i ryzykiem zawodowym, a takze $rodkami ochron-
nymi. Wazne jest, aby pracownicy mieli $wiadomoé¢, dlaczego nalezy stosowa¢ metody
bezpieczeristwa pracy i jakie moga by¢ skutki ich lekcewazenia i nieprzestrzegania. Naj-
lepszg metodg perswazji jest podanie przyktadéw wypadkdw lub zdarzen potencjalnie wy-
padkowych. Nalezy réwniez poinformowaé pracownikéw o ryzyku zawodowym oraz rodzaju
potencjalnych skutkow zdrowotnych i prawdopodobiefstwem ich wystgpienia, ze wzgledu
na wystepujace czynniki szkodliwe na stanowisku pracy.

Rownie wazne jest wyposazenie pracownikéw w niezbedne $rodki ochrony indywidu-
alnej oraz odpowiednie do wykonywanych zadar pomoce warsztatowe, stuzgce zwykle pra-
widtowemu podpieraniu, przytrzymywaniu lub prowadzeniu obrabianego materiatu, a takze
odsunieciu pracownika od strefy niebezpiecznej (np. szablony, popychacze, dociskacze).

Nalezy tez pilnowac, aby nie zdarzaly si¢ przypadki stosowania niedozwolonych metod
pracy, np. czyszczenie, regulacja lub konserwacja maszyn podczas ich ruchu, praca w re-
kawicach albo z obandazowanymi dformi, jesli wirujgce czesci obrabiarek, narzedzia tnace
lub obrabiany materiat stwarzajg zagrozenie pochwycenia, hamowanie narzedzia rekami lub
srodkami podrecznymi, pozostawianie pracujacej maszyny bez obstugi, odwracanie uwagi
osoby obstugujgcej maszyne przez wspétpracownikow lub osoby postronne. Powinna byé
rowniez przestrzegana zasada, ze w czasie nocnej zmiany praca nie moze by¢ wykonywana
samotnie przez pracownika.




Wszelkie sygnaty pracownikéw dotyczace niewygdd i problemdw przy wykonywaniu
pracy powinny by¢ wnikliwie rozpatrywane i uwzgledniane.

Nalezy przeprowadza¢ okresowe pomiary instalacji elekirycznych (dotyczy to pomia-
row cigglosci przewoddw ochronnych i rezystancii izolacji).

Niezbedne jest rowniez zapewnienie systematycznej konserwacji oraz sprawdzanie
stanu technicznego maszyny, a zwlaszcza elementdw istotnie wptywajacych na bezpieczen-
stwo (narzedzi skrawajgcych, stotow, prowadnic), a takze kompletno$ci, wiasciwego usta-
wienia i sprawnosci urzadzen ochronnych (oston i zwigzanych z nimi urzadzen blokujacych,
urzgdzen przeciwodrzutowych, wytacznikéw samoczynnych, hamulcow, wytacznikéw stopu
awaryjnego itp.).

Spefnianie tych wymagan ufatwia obowigzek przeprowadzania i dokumentowania
wynikow kontroli okresowych, narzucony przez rozporzgdzenie ministra gospodarki z dnia
30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych czynnikow szkodliwych, sku-
teczng metodg organizacyjna, np. ograniczenia hafasu oddziatujgcego na pracownikow
warsztatow stolarskich, jest ich rotacja na stanowiskach pracy.

W przypadku czynnikow rakotwérczych i mutagennych nalezy takze ogranicza¢ w mia-
re mozliwosci liczbe oséb oraz czas pracy w warunkach szkodliwych dla zdrowia. Prepa-
raty chemiczne powinny by¢ oznakowane, mie¢ deklaracje zgodnosci z Polskimi Norma-
mi lub aprobate techniczng. Powinny by¢ takze bezpiecznie przechowywane i niszczone.
llo$¢ palnego materiatu przeznaczonego do natryskiwania powierzchni, przechowywanego
W pomieszczeniach i przestrzeniach zamknigtych, w kidrych prowadzone sa prace zwigzane
z natryskiwaniem, nie powinna przekracza¢ zapotrzebowania jednej zmiany roboczej.

Pracodawcy powinni zapewni¢ przeprowadzanie badar i okresowych pomiaréw czyn-
nikéw szkodliwych, zgodnie z rozporzgdzeniem ministra zdrowia z dnia 20 kwietnia 2005 r.
w sprawie badan i pomiaréw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy.

W razie stwierdzenia przekroczen najwyzszych dopuszczalnych stezen czynnika szko-
dliwego dla zdrowia, pracodawca jest obowigzany okresli¢ przyczyny i niezwtocznie wpro-
wadzi¢ Srodki techniczne, technologiczne lub organizacyjne.

Okresowe pomiary nie sg wymagane, jezeli wyniki ostatnio przeprowadzonych pomia-
réw nie przekraczajg 0,1 warto$ci najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen, a w pro-
cesie technologicznym nie sg przewidywane zmiany, mogace wplywac na wysokos¢ stezen
i natgzen czynnika szkodliwego.

4.9. Stosowanie Srodkéw ochrony indywiduainej

Srodki ochrony indywidualnej powinny by¢ stosowane w przypadku, gdy inne dziatania
nie przyniosty zadowalajgcego efektu. W zakladach stolarskich najczesciej sg stosowa-
ne, ze wzgledu na przekroczenia wartosci dopuszczalnych hatasu, ochronniki stuchu
(rys. 15., str. 40). Ochrone przed zaprészeniem oczu lub ich urazem wskutek odrzutu
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Rys. 15. Ochronniki stuchu: a) niezalezne nauszniki przeciwhatasowe
b) nauszniki naheimowe
c) wkiadki przeciwhatasowe

drobnych fragmentéw materiafu, np. sekow, drzazg itp. stanowig okulary ochronne lub
ochrony twarzy.

Stosowanie ochronnikéw stuchu przez obstugujgcych maszyny do obrobki drewna jest
w wigkszoséci przypadkow koniecznym, uzupetniajgcym srodkiem zmniejszenia indywidual-
nego narazenia pracownika na hatas. Ze wzgledu na konstrukcje, ochronniki sfuchu dzieli
sie na: nauszniki przeciwhatasowe (niezalezne lub nahetmowe) i wktadki przeciwhatasowe
(jednorazowego lub wielokrotnego uzytku).

Widma hafasu oraz poziom hatasu emitowanego przez kazdg maszyne sg rozne i dlate-
go na kazdym stanowisku obstugi maszyny dobér ochronnikdw stuchu nalezy przeprowadzi¢
indywidualnie, bowiem w przeciwnym razie nie beda one spetnialy swego podstawowego za-
dania, jakim jest ochrona sfuchu uzytkownika. Konieczny jest rowniez certyfikat oraz oznako-
wanie znakiem CE. W przypadku, gdy obstugujacy maszyne jest narazony na hafas zmienny
w czasie (rbznica poziomdw dzwigku A znacznie przekracza 20dB), a jednoczesnie pracownik
musi mie¢ mozliwo$¢ komunikacji sfownej (a nawet tgcznosci), wowczas jest korzystne zasto-
sowanie ochronnikdw stuchu z regulowanym tlumieniem i/lub z tacznoscia bezprzewodowa,

W przypadku konieczno$ci zastosowania srodkéw ochrony indywidualnej w celu ochro-
ny pracownika przed szkodliwym narazeniem na pyly, zalecany jest dobér tych srodkdw
(masek, potmasek itd. oznakowanych znakiem CE) z zastosowaniem wiasciwej metody, tzn.
z wykorzystaniem istniejacych programéw komputerowych lub danych katalogowych. Srod-
ki ochrony indywidualnej przed zapyleniem to srodki noszone lub trzymane przez pracowni-
ka w celu ochrony przed szkodliwymi pytami w srodowisku pracy, w tym réwniez wszystkie
akcesoria i dodatki przeznaczone do tego celu.

Stosowanie potmasek filtropochtaniajgcych jest zalecane w przypadku krotkotrwate-
go narazenia na pary rozpuszczalnikdw organicznych i niewielkich przekroczen wartosci
normatywow higienicznych. Natomiast w sytuacjach, gdzie wystepuje znaczne przekrocze-
nie wartosci NDS oraz substancja szkodliwa charakteryzuje sie dziataniem rakotworczym,
draznigcym i/lub uczulajgcym zaleca sie stosowanie filtru, pochtaniacza lub filtropochtania-
cza z potmaska lub maskg pefna.




B 5.

W stanie zagrozenia substancjami chemicznymi nalezy stosowac takze odpowiednig
odziez ochronng. Najczesciej stosowang 0dziezg sg lekkie kombinezony, ubrania i fartuchy,
wykonane z tkanin, dzianin, wiéknin powleczonych lub impregnowanych, czy tez - z folii.

Przy kontakcie z substancjami chemicznymi zaleca sie stosowanie szczelnych rekawic
wykonanych z gumy, z kauczuku naturalnego lub kauczukdw syntetycznych: polichloropre-
nowego, butylowego, poliakrylonitrylowego, albo tworzyw sztucznych: hypalonu, PCV, PVA,
vitonu.

Na stanowiskach zagrozonych wybuchem pracownicy powinni by¢ wyposazeni w srod-
ki ochrony indywidualnej, wykonane z materiatéw nie powodujgcych wytadowan elektrosta-
tycznych.
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I LiSTA KONTROLNA e

Wynik sprawdzenia
Wymaganie/sprawdzenie ] Nie Uwagi
Tak | Nie dotyczy

Budynek

Czy spetnia przepisy w zakresie
prawa budowlanego i ochrony
przeciwpozarowej?

Czy zapewnione sg odpowiednie
warunki ewakuacji w razie pozaru
(oznakowane drogi, przejscia i wyjscia
ewakuacyjne)?

Czy zapewniono srodki do udzielania
pierwszej pomocy przedlekarskiej?

Czy zapewniony jest dostep do
wody zdatnej do picia oraz do celow
technologicznych, higienicznych

i przeciwpozarowych?

Czy w pomieszczeniach panuje wiasciwa
temperatura?

Czy budynki wyposazono w instalacje
wentylacji ogoinej, miejscowe;j,
elektrycznej oraz oswietleniowej

w wykonaniu przeciwwybuchowym?

Czy wprowadzono zasilanie energig
elektryczna w uktadzie TN-S dla
wszystkich maszyn i urzadzen
elektrycznych wykorzystywanych

w stolarniach?
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Wymaganie/sprawdzenie

Wynik sprawdzenia

: Nie
Tak | Nie dotyczy

Uwagi

Czy zastosowano ogrzewanie wodne,
parowe lub powietrzne?

Czy pomieszczenia magazynowe sg
wyposazone w drabiny?

Czy ptynne materialy tatwo palne

53 przechowywane w oddzielnych
wietrzonych budynkach w szczelnych
pojemnikach?

Organizacja pracy

Czy sg opracowane i dostepne instrukcje
stanowiskowe?

Czy operatorzy maszyn zostali
poinformowani o swoich obowigzkach
oraz zachowaniach zabronionych?

Czy operatorzy maszyn zostali
przeszkoleni praktycznie w zakresie
stosowania metod bezpieczeristwa
podczas pracy?

Czy operatorzy maszyn zostali
przeszkoleni jak reagowac w razie
wypadku, awarii lub pozaru?

Czy praca, zwtaszcza nocna,
jest nadzorowana?

Czy sg przestrzegane podstawowe
zasady postepowania przy obrébce
drewna?

Czy operatorzy pracujgcy w warunkach
przekroczen czynnikow szkodliwych
przechodzg regularne badania lekarskie
pod tym wzgledem?

Czy sg prowadzone i dokumentowane
okresowe przeglady maszyn?

Stanowiska pracy

Czy na stanowiskach pracy panuje
porzadek?




Wymaganie/sprawdzenie

Wynik sprawdzenia

. Nie
Tak | Nie dotyczy

Uwagi

Czy pracownicy moga swobodnie
obsfugiwaé maszyny i poruszac sie
miedzy nimi?

Czy posadzka wokot stanowisk jest
réwna i przyczepna oraz regularnie
sprzgtana?

Czy wydzielono i oznaczono drogi
transportowe, przejécia oraz miejsca
sktadowania materiatow i wyrobow przy
stanowiskach pracy?

Czy ogrodzono lub ostonigto strefy
zagrozenia odrzutem maszyn?

Czy kable podtaczeniowe maszyn sg
podwieszone lub ostoniete, aby przy
przechodzeniu uniemozliwi¢ zaczepienie
lub potknigcie sig 0 nie?

Czy stanowisko pracy jest prawidiowo
o$wietlone?

Maszyny

Czy prowadzone sg regularne przeglady
maszyn?

Czy maszyna jest stateczna
i zabezpieczona przed przesuwaniem?

Czy szczeliny migdzy narzgdziami
i innymi czesciami ruchomymi a statymi
czesciami maszyn sg mate (do 5 mm)?

Czy maszyny majg zamontowane
wszystkie potrzebne ostony?

Czy ostony nastawne sg ustawiane
mozliwie najblizej przedmiotu
obrabianego?

Czy prawidfowo ustawiony jest klin
rozszczepiajacy?

Czy zapadki przeciwodrzutowe
funkcjonujg wiasciwie?
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Wymaganie/sprawdzenie

Wynik sprawdzenia

Tak

Nie
dotyczy

Uwagi

Czy prawidtowo dziatajg wylgczniki
samoczynne i wylgczniki blokujace
(kraicowe) osfon?

Czy po sygnale zatrzymania maszyny
szybko sie zatrzymuja?

Czy dziata i jest wiasciwie oznakowany
wytacznik stopu awaryjnego?

Czy elementy do uruchamiania sg
schowane lub ostoniete

przed przypadkowym
uruchomieniem?

Czy jest mozliwos¢ szybkiego
odigczenia zasilania energig elektryczna,
hydrauliczng i pneumatyczng

do maszyny?

Narzedzia i wyposazenie

Czy stosowane narzgdzia sa
nieuszkodzone i prawidiowo
zamocowane?

Czy narzedzia sa regularnie myte
i ostrzone?

Czy w obrabiarkach z posuwem recznym
stosowane sg wylgcznie narzedzia
przewidziane do maszyn z posuwem
recznym?

Czy przestrzegane sg zalecane
parametry pracy (zwlaszcza predkosé
skrawania) narzedzi?

Czy w maszynach stosowane sg
wytacznie narzedzia

0 dopuszczalnej predkosci

obrotowej rownej

lub wigkszej od predkosci wrzeciona?

Czy maszyny sg wyposazone

w przediuzenia stotu lub podpory
rolkowe do obrdbki materiatow diugich
i 0 duzych rozmiarach?




Wymaganie/sprawdzenie

Wynik sprawdzenia

: Nie
Tak | Nie dotyczy

Uwagi

Czy maszyny sg wyposazone
w popychacze i dociskacze

do obrdbki krétkich lub waskich
przedmiotow?

Czy wykorzystuje sie szablony
technologiczne, dostawne mechanizmy
posuwowe itp., wyposazenie
zmniejszajgce ryzyko zawodowe?

Czy operatorzy sg wyposazeni

w odpowiednie do tej pracy ubrania
(obciste ubrania, kombinezony, czapki,
buty o dobrej przyczepnosci itp.) oraz
srodki ochrony indywidualnej (np.
okulary ochronne)?

Zagrozenia elektryczne

Czy szafy, skrzynki, wneki itp.

z wyposazeniem elektrycznym

sg oznakowane znakiem trojkata

z blyskawica na z6ttym tle i odpowiednim
opisem?

Czy wyposazenie elekiryczne maszyn

i instalacji obiektowych jest umieszczone
w obudowach zamknigtych na zamek
lub ktodke, a izolacja nie ma uszkodzen
mechanicznych?

Czy od ostatniego pomiaru rezystancii
izolacji mineto mniej niz 5 lat?

Czy do wszystkich maszyn,
urzadzen i elementdw wyposazenia
elektrycznego jest doprowadzony
przewdd ochronny?

Czy ukfad potaczen ochronnych jest
sprawny i sprawdzony (nie mingt roczny
okres od ostatniego pomiaru ciggtosci
potgczen ochronnych)?

Czy wszystkie maszyny i urzadzenia
elekiryczne majg rozigezniki gtéwne fub
mozliwos¢ rozigczania poprzez wyjecie
wtyku przewodu zasilajacego z gniazda?
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Wymaganie/sprawdzenie

Wynik sprawdzenia

Tak

Nie

Nie
dotyczy

Uwagi

Czy roztaczniki gidwne maszyn

i urzadzen z napedem elekirycznym
majg mozliwos¢ blokowania w pofozeniu
otwarte?

Czy sg okresowo kontrolowane

i wymieniane na nowe, w razie potrzeby,
zabezpieczenia nadmiarowopradowe
(bezpieczniki) iflub wytaczniki
roznicowopradowe?

Halas

Czy hatas na stanowiskach pracy
przekracza poziomy dopuszczalne?

Czy niepotrzebne Zrddta hatasu
(np. odciagi widrow) zostaly usunigte na
zewnatrz lub do innego pomieszczenia?

Czy sq stosowane pily niskoszumowe
lub inne narzedzia o zmniejszonej
hafa$liwosci?

Czy ostony maszyn sg wygluszone?

Czy stosuje sie rotacje na stanowiskach
pracy ze wzgledu na hatas?

Czy pracownicy stosuja Srodki ochrony
indywidualnej, zwlaszcza ochronniki
sfuchu?

Czy ochronniki stuchu sa odpowiednio
dobrane do wystepujgcego hafasu?

Zapylenie

Czy stanowiska wewnatrz pomieszczen
sg podtgczone do instalacji
odciggowej?

Czy instalacje wentylacji miejscowej
uruchamiajg sie automatycznie, kiedy
maszyny sg uzytkowane?




Wymaganie/sprawdzenie

Wynik sprawdzenia

Tak

Nie

Nie
dotyczy

Uwagi

Czy sg czyszczone i odpylane sufity,
$ciany dziatowe i ostony kablowe?

Czy w przypadku, gdy zastosowanie
instalacji wentylacji miejscowej nie jest
mozliwe, pracownicy stosujg maski
podczas pracy w warunkach znacznego
zapylenia, szczegdlnie w sytuacjach,
gdy sg przekroczone wartoci NDS

dla pytéw wystepujacych w powietrzu
na stanowiskach pracy?

Czy stosowane maski zapewniaja
wtasciwg ochrone pracownikow przed
zagrozeniem pytami wystepujgcymi

w powietrzu na ich stanowiskach pracy?

Zagrozenia chemiczne

Czy sg dostepne karty charakterystyk
dla wszystkich stosowanych w
zakladzie niebezpiecznych substancii
i preparatow?

Czy wszystkie niebezpieczne substancje
i preparaty sa prawidiowo oznakowane?

Czy pracownicy, ktorzy uzywajg
niebezpiecznych czynnikow
chemicznych sg informowani

o ich niebezpiecznych wiasciwosciach
oraz przeszkoleni jak obchodzi€ sie

z tymi czynnikami?

Czy zapewnione jest przeprowadzanie
pomiardw stezen substancji
chemicznych, dla ktérych sg ustalone
wartosci NDS?

Czy wszystkie stanowiska pracy,

na ktorych sg stosowane niebezpieczne
czynniki chemiczne sg wyposazone

w prawidtowo funkcjonujace systemy
wentylacji?
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Wymaganie/sprawdzenie

Wynik sprawdzenia

- Nie
Tak | Nie dotyczy

Uwagi

Czy pracownicy sg wyposazeni

w odpowiednio dobrane $rodki ochrony
indywidualnej (np. rekawice ochronne,
okulary ochronne, sprzet ochrony drog
oddechowych — maski, potmaski)?

Pozar i wybuch

Czy obszary zagrozone wybuchem
sg oznakowane?

Czy pyt, widry i inne odpady
g uprzatane regularnie do zbiornikow
poza stolarnig?

Czy zwilzana jest podtoga i powietrze
w stolarni?

Czy usunieto potencjalne zrodta zaptonu,
otwarty ogien, grzatki elektryczne,
urzgdzenia spawalnicze, nieizolowane
czesci pod napigciem itp.?

Czy w miejscach gdzie tworzg sie
wybuchowe mieszaniny powietrza
z gazami, parami rozpuszczalnikdw
lub z pylem drewna, zastosowano
urzadzenia wentylacyjne?

Czy instalacja odciggowa i jej elementy
sg uziemione?

Czy stosowane narzedzia sg ostrzone
i myte z zywicy?

Czy w miejscu pracy znajduije sie
sprawny sprzet gasniczy?






