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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb oceny zagrozenia zaptonem przez wytadowanie elektro-
statyczne i urzadzenie do stosowania tego sposobu, stosowany zwtaszcza do pomiaru tadunku elek-
trostatycznego zgromadzonego na powierzchni naelektryzowanego obiektu dielektrycznego lub odizo-
lowanego obiektu przewodzgcego, np. naelektryzowanego ciata cziowieka.

Znany jest sposob oceny ryzyka zaptonu gazowych atmosfer wybuchowych przez elektrosta-
tyczne wytadowania snopiaste z powierzchni naelektryzowanych materiatow dielektrycznych. Sposob
ten polega na tym, ze wymusza sie elektrostatyczne wytadowania snopiaste z powierzchni naelektry-
zowanych materiatéw dielektrycznych, za pomocg elektrody probierczej potgczonej z uziemionym
urzadzeniem do pomiaru fadunku elektrostatycznego. Nastepnie mierzy sie wartosci fadunku przepty-
wajgcego w czasie wytadowania i poréwnuje sie jego wartosci ze znanymi wartosciami tadunku zapa-
lajacego, charakterystycznymi dla okreslonych atmosfer wybuchowych. Wytadowanie snopiaste wy-
musza sie przez dobdr srednicy krzywizny sferycznego zakonczenia elektrody probierczej, w zakresie
od 10 do 50 mm, a szczegdlnie w zakresie od 20 do 30 mm. Sposéb ten jest opisany miedzy innymi
w artykule naukowo-technicznym: von Pidoll, U., Brzostek, E., Froechtenigt, H.-R, Determining the
incendivity of electrostatic discharges without explosive gas mixtures. IEEE Transactions on Industry
Applications, 2004, vol. 40, 6, 1467-1475.

Znane urzgdzenie ma elektrode probierczg w postaci kulistej o srednicy 10—-50 mm potgczong
z uziemionym ukfadem do pomiaru fadunku elektrostatycznego ztozonego z uktadu catkowania pradu
wyfladowania potgczonym z miernikiem spadku napiecia.

Wadg tego sposobu jest, ze wytadowanie snopiaste moze inicjowa¢ zapton gazowych atmosfer
wybuchowych.

Celem wynalazku jest zmniejszenie ryzyka wywotania zaptonu gazowych atmosfer wybucho-
wych w trakcie pomiaru tadunku metodg wymuszania wytadowania.

Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym, ze wywoluje sie wytadowanie ulotowe przez
zblizanie prostopadle do powierzchni badanego naelektryzowanego obiektu elektrody probierczej,
zakonczonej kulg metalowg o $rednicy z zakresu od 0,5 do 2 mm az do momentu ich zetkniecia. War-
tos¢ zmierzonego fadunku przeptywajgcego podczas wyladowania dzieli sie przez wspoétczynnik ko-
rekcyjny, zawierajgcy sie w granicach 1-10, ktéry wyznacza sie przez poréwnanie wynikéw pomiarow
tadunku przenoszonego przez wymuszone wyladowanie snopiaste i wytadowanie ulotowe tego na-
elektryzowanego obiektu.

Istota urzadzenia wedtug wynalazku polega na tym, ze powierzchnia sferyczna elektrody pro-
bierczej ma srednice krzywizny o zakresie 0,5 do 2 mm.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala istotnie zmniejszy¢ ryzyko uszkodzenia powierzchni
badanych naelektryzowanych obiektéw przez celowo inicjowane wytadowanie z ich powierzchni.

Wynalazek jest blizej przedstawiony przykladowo na podstawie rysunku, ktéry przedstawia
schematycznie ukfad do pomiaru fadunku elektrostatycznego.

Zgodnie z wynalazkiem wywotuje sie wytadowanie ulotowe przez zblizanie prostopadle do po-
wierzchni badanego naelektryzowanego obiektu 2 elektrody probierczej 1, zakohczonej kulg metalowg
o srednicy z zakresu od 0,5 do 2 mm. Elektrode zbliza sie do powierzchni az do momentu ich zetknie-
cia. Naelektryzowanym obiektem 2 moze by¢ dielektryk lub odizolowany naelektryzowany obiekt elek-
trycznie przewodzacy. Nastepnie mierzy sie tadunek elektrostatyczny zbierany przez uziemiony ukfad
pomiarowy za pomocg elektrody probierczej (1). Wartos¢ tego tadunku zmierzonego dzieli sie przez
wspotczynnik korekcyjny, zawierajacy sie w granicach od 1 do 10, ktéry jest wyznaczany przez po-
rownanie wynikdw pomiarow tadunku przenoszonego przez wymuszone wytadowanie snopiaste
i wyladowanie ulotowe tego naelektryzowanego obiektu 2.

Ukfad pomiarowy sktada sie z elektrody probierczej 2, zakohczonej metalowg powierzchnig sfe-
ryczng o srednicy zawierajgcej sie w granicach od 0,5 do 2 mm, potgczonej elektrycznie z uktadem
catkowania pradu wytadowania 3 gromadzgcym mierzony tadunek, ktory potgczony jest z miernikiem
spadku napiecia 4. Do wymuszonego wytadowania ulotowego dochodzi w trakcie zblizania elektrody
probierczej 2 do naelektryzowanego obiektu dielektrycznego 1 lub naelektryzowanego, odizolowanego
od ziemi obiektu przewodzgcego. Elektroda jest ustawiana prostopadle do naelektryzowanej po-
wierzchni i zblizana do niej az do momentu zetkniecia sie z nig. Cate urzgdzenie, a zwtaszcza nieak-
tywna czes¢ elektrody probierczej jest ostonieta ekranem elektrostatycznym 5, w celu odseparowania




PL 222 767 B1 3

uktadu pomiarowego od tadunkéw elektrostatycznych indukowanych przez pole elektrostatyczne wy-
stepujgce w otoczeniu badanego obiektu. Urzgdzenie i ekran 5 sg uziemione.

Wynalazek umozliwia ocene ryzyka zaptonu gazowej atmosfery wybuchowej przez snopiaste
wyladowanie elektrostatyczne miedzy uziemionym obiektem przewodzgcym a naelektryzowang po-
wierzchnig dielektryka, poprzez poréwnanie tadunku roztadowanego metodg wymuszonego wytado-
wania ulotowego, nie majgcego wiasnosci inicjujgcych atmosfer wybuchowych o minimalnej energii
zaptonu wiekszej od 0,1 mJ, z wartosciami minimalnego fadunku zapalajgcego podanymi w normach
technicznych dla okreslonych atmosfer wybuchowych.

Wynalazek umozliwia réwniez pomiar tadunku elektrostatycznego zgromadzonego na po-
wierzchni naelektryzowanego obiektu przewodzgcego odizolowanego od ziemi, w celu oceny mozli-
wosci wystgpienia, zdolnego do spowodowania zaptonu atmosfery wybuchowej, wytadowania iskro-
wego miedzy tym obiektem i innym uziemionym obiektem przewodzgcym.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb oceny ryzyka zaptonem przez wytadowanie elektrostatyczne z powierzchni naelek-
tryzowanych, polegajacy na tym, ze wywotuje sie wytadowanie elektrostatyczne przez zblizenie do tej
powierzchni elektrody probierczej o zakonczeniu kulistym, mierzy sie warto$¢ fadunku przeptywajgce-
go podczas wytadowania i poréwnuije sie jego wartos¢ ze znanymi wartosciami tadunku zapalajgcego,
charakterystycznymi dla danych atmosfer wybuchowych, znamienny tym, ze wywoluje sie wytadowa-
nie ulotowe przez zblizanie prostopadle do powierzchni badanego naelekiryzowanego obiektu (2)
elektrody probierczej (1), zakonczonej kulg metalowg o $rednicy z zakresu od 0,5 do 2 mm, az do
momentu ich zetkniecia, a warto$¢ zmierzonego tadunku przeptywajgcego podczas wytadowania dzie-
li sie przez wspotczynnik korekcyjny, zawierajgcy sie w granicach 1-10, ktdéry wyznacza sie przez
poréwnanie wynikow pomiaréw tadunku przenoszonego przez wymuszone wyladowanie snopiaste
i wyladowanie ulotowe tego naelektryzowanego obiektu (2).

2. Urzadzenie do oceny zagrozenia zaptonem przez wytadowanie elektrostatyczne zawierajgce
elektrode probiercza, zakonczong metalowg powierzchnig sferyczng, potgczong elektrycznie poprzez
uktad catkowania pradu wytadowania z miernikiem spadku napiecia, przy czym urzadzenie, a zwlasz-
cza nieaktywna cze$¢ elektrody probierczej, jest ostonieta ekranem elektrostatycznym, a urzadzenie
i ekran sg uziemione, znamienny tym, ze powierzchnia sferyczna elektrody probierczej (2) ma s$red-
nice krzywizny o zakresie 0,5 do 2 mm.

Rysunek
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