91. posiedzenie

Miedzyresortowe] Komisji do Spraw Najwyzszych Dopuszczalnych Stezeh
| Natezef Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy

Podczas 91. posiedzenia Miedzyresortowej Komisji ds. Najwyzszych
Dopuszczalnych Stezefi i Natezei Czynnikéw Szkodliwych dla Zdro-
wia w Srodowisku Pracy (06.12.2018 r.) rozpatrywano:
- stanowisko Izby Gospodarczej Metali Niezelaznych i Recyklingu
w sprawie zaostrzenia wartosci najwyzszego dopuszczalnego
stezenia (NDS) dla kadmu i jego zwigzkow nieorganicznych
- wnioski dotyczace propozycji wartosci dopuszczalnych stezeii
dla nastepujacych substancji chemicznych: kadm i jego zwiaz-
ki nieorganiczne - w przeliczeniu na Cd, frakcja wdychalna,
2,2'-dichloro-4,4'-metylenodianilina (MOCA), 3-metylobutan-
-1-ol oraz trichlorek fosforylu.

Komisja przyjeta wniosek, ktéry zostat przedtozony ministrowi wiasci-
wemu do spraw pracy w sprawie:

1. wprowadzenia w zatgczniku nr 1 stanowigcym wykaz wartosci
najwyzszych dopuszczalnych stezefi chemicznych i pytowych czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia nastepujacych zmian:

Najwyzsze dopuszczalne
stezenia w zaleznosci
od czasu narazenia
w ciagu 8-godzinnej
zmiany roboczej,
wmg/m?

Nazwa i numer CAS substangji

chemicznej

157. | 2,2'-Dichloro-4,4'-
metylenodianilina (MOCA) 0,01 - - skora
[101-14-4]
355. | 3-Metylobutan-1-ol
[123-51-3] 18 37 = =
513. | Trichlorek fosforylu
[10025-87-3] 0,064 | 0,13 - -

Objasnienia: skéra — wchtanianie substangji przez skore moze by¢ tak samo istotne, jak
przy narazeniu drogq oddechowg.

2. zmiany zapisu przypisu 16 do pozycji 432 w wykazie wartosci NDS,
ktory powinien brzmie¢: ,Wartos¢ NDS dotyczy réwniez pozostatych
izomerycznych alkoholi z wytaczeniem 3-metylobutan-1-olu (alkoholu izo-
amylowego) [123-51-3]". Dla 3-metylobutan-1-olu ustalono nowa wartos¢
NDS i NDSCh, dlatego nalezy wytaczy¢ go z tego zapisu.

Kadm zostat zarejestrowany w Europejskiej Agencji ds. Chemikaliéw
(ECHA) w ilosci 1000 + 10 000 t/rok. Kadm jest stosowany do produkgiji
elektrod (CdO) w akumulatorach oraz jako pigment (w postaci siarczanu
i selenku) w przemysle ceramicznym, tworzyw sztucznych i w hutnictwie
szkfa. Ponadto znajduje zastosowanie jako sktadnik powtok antykorozyj-
nych, stabilizator polimeréw i stopow.

Najwieksze narazenia na kadm stwierdzono u pracownikéw zatrud-
nionych przy produkcji: akumulatoréw niklowo-kadmowych, stopdw,
pigmentow kadmowych i barwieniu tworzyw sztucznych pigmentami,
atakze pracownikéw hut metali niezelaznych oraz spawaczy tnacych metale
powleczone antykorozyjna warstwa kadmu.

W 2017 r. wedtug danych Gtéwnej Inspekgji Sanitarnej blisko 700 oséb
byto zatrudnionych na stanowiskach pracy, gdzie stezenia kadmu przekra-
czaty wartodci NDS, tj. 0,01 mg/m? dla frakgji wdychalnej oraz 0,002 mg/m?
dla frakgji respirabilnej. Narazenie na kadm i jego zwiazki w 2015 r. zgtosito
86 zaktad6w pracy. Ogétem narazonych byto 2287 oséb, w tym 256 kobiet
w wieku < 45 lat. Wg danych z Rejestru Choréb Zawodowych prowadzonego

w IMP w todzi, w latach 2013-2017 stwierdzono 1 przypadek przewlektego
zatrucia zwiazkami kadmu (PKD - przetworstwo przemystowe — produkcja
barwnikdw i pigmentdw).

Narzadami krytycznymi toksycznego dziatania kadmu i jego zwigzkéw
nieorganicznych u ludzi sa nerkii ptuca. Skutkiem krytycznym w przypad-
ku dziatania kadmu na nerki jest wzmozone wydalanie w moczu biatek
niskoczasteczkowych, natomiast w przypadku dziatania na ptuca skutkiem
krytycznym jest dziatanie rakotworcze.

W 1993 r. Miedzynarodowa Agencja Badaf nad Rakiem (IARC) uznata
kadm i jego zwiazki za czynnik rakotwérczy dla ludzi (grupa 1) na podstawie
wystarczajacych dowodéw dziatania rakotworczego u ludzi. Kadm i jego
zwiazki powodujg raka ptuc. Wykazano takze dodatni zwigzek przyczynowy
pomiedzy narazeniem ludzi na kadm i jego zwiazki a rakiem nerek i prostaty.
Wyniki badan eksperymentalnych na szczurach dostarczyty dowodéw
na rakotworcze dziatanie kadmu w wyniku narazenia inhalacyjnego.

Ryzyko dodatkowych nowotworéw ptuc dla zawodowego narazenia
na kadm o stezeniu 0,001 mg/m? (1 ug/m?) wynosi 2,3 104, czyli u okoto
2 0s6b na 10 000 narazonych wystapi rak ptuca. W przypadku stezenia
kadmu 0,004 mg/m? (4 ug/m?) ryzyko to wynosi 9 - 104, czyli prawdopo-
dobnie u 9 0s6b na 10 000 narazonych wystapi rak ptuca.

W Komitecie Naukowym ds. Dopuszczalnych Norm Zawodowego
Narazenia na Oddziatywanie Czynnikéw Chemicznych w Pracy (SCOEL)
zalecono przede wszystkim wykonywanie oznaczer kadmu w moczu w celu
zapobiegania wczesnym objawom zmniejszenia resorpcji zwrotnej biatek
niskoczasteczkowych w kanalikach nerkowych. Zaproponowana w SCOEL
warto$¢ dopuszczalnego stezenia w materiale biologicznym (BLV) wynosi
2 pg/g kreatyniny. SCOEL rekomenduje stezenie 0,004 mg Cd /m? dla frakdji
respirabilnej za wartos¢ dopuszczalng OEL.

Proponowana warto$¢ dopuszczalna dla kadmu i jego zwigzkéw nie-
organicznych wg projektu dyrektywy zmieniajacej dyrektywe 2004 /37/WE
wynosi 0,001 mg/m? dla frakji wdychalnej, a w okresie przejsciowym, tj.
8 lat od daty wejscia w zycie dyrektywy — 0,004 mg/m?. Zgodnie z przypi-
sem 12. stezenie 0,004 mg/m? jako frakcja respirabilna obowiazuje w tych
panstwach cztonkowskich, ktore w dniu wejscia w zycie dyrektywy stosuja
system biomonitoringu z dopuszczalng wartoscig biologiczna nieprzekra-
czajaca 0,002 mg Cd/g kreatyniny w moczu.

Zesp6t Ekspertow ds. Czynnikéw Chemicznych i Pytowych zapropono-
wat przyjecie wartoéci NDS dla frakcji wdychalnej kadmu i jego zwigzkéw
nieorganicznych na poziomie 0,001 mg/m? (w przeliczeniu na Cd) oraz
warto$¢ dopuszczalng w materiale biologicznym DSB -2 ug Cd /g kreatyniny
w moczu oraz 2 ug Cd /I krwi.

Przedstawiciele Izby Gospodarczej Metali Niezelaznych i Recyklingu,
obecni na 91. posiedzeniu Miedzyresortowej Komisji ds. NDS i NDN stwier-
dzili, ze zmniejszenie wartosci NDS dla frakcji wdychalnej kadmu ze stezenia
0,01 mg/m? do stezenia 0,001 mg/m? znaczaco zwiekszy liczbe pracowni-
kéw narazonych na kadm powyzej wartosci dopuszczalne;.

Jak dotad nie stwierdzono wsréd pracownikow KGHM Polska Miedz SA
oraz Huty Cynku Miasteczko Slaskie SA choréb zawodowych zwiazanych
z obecnoscig kadmu w Srodowisku pracy. Obecnie wykorzystywane w Polsce
technologie pozwalaja na spetnienie obecnie obowiazujgcych norm. Przyjecie
warto3ci NDS na poziomie 0,001 mg/m? bez okresu przejsciowego znacznie
pogorszytoby konkurencyjna sytuacje firm. Przyjecie w Polsce 8-letniego
okresu przejsciowego z wartoscig NDS dla frakcji wdychalnej na poziomie
0,004 mg/m? pozwolitoby na dostosowanie sie do nowych warto3ci



wigzacych, tj. 0,001 mg/m?. Postulatem IGMNIR byto takze pozostawienie
wartosci dopuszczalnego stezenia w materiale biologicznym (DSB) na obec-
nie zalecanym przez Miedzyresortowa Komisje ds. NDS i NDN poziomie, .
5 g Cd/g kreatyniny w moczu oraz 5 pg Cd /I krwi.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/37/WE ma na celu
ochrone pracownikow przed zagrozeniem zdrowia i bezpieczefstwa wyni-
kajacym z narazenia na dziatanie czynnikéw rakotworczych lub mutagendw
w migjscu pracy. W dyrektywie tej przewidziano spdjny poziom ochrony
przed zagrozeniem zwigzanym z czynnikami rakotworczymi i mutagena-
mi w postaci ogblnych zasad, ktore pozwalaja pafstwom cztonkowskim
na zapewnienie spdjnego stosowania minimalnych wymogow. W przypadku
warto3ci wigzacych ustalanych dla substancjirakotwérczych /mutagennych,
w panstwach cztonkowskich UE wartosci dopuszczalne dla tych substandji
musza by¢ ustalone na poziomie wartosci wigzacej lub ponizej, nigdy
wiekszej niz wartos¢ unijna.

Miedzyresortowa Komisja ds. NDS i NDN na 91. posiedzeniu przyjeta
warto$¢ NDS dla frakgji wdychalnejkadmui jego zwigzkw nieorganicznych
(w przeliczeniu na Cd) na poziomie 0,001 mg/m?, bez ustalenia wartosci
chwilowej (NDSCh) oraz wartosci putapowej (NDSP) i zmiany zalecanej
wartosci dopuszczalnej w materiale biologicznym (DSB). Oznakowanie
JCarc.” informuje, ze kategorie rakotworczosci zwigzkéw kadmu nalezy
ustali¢ na podstawie ,Wykazu zharmonizowanej klasyfikacji oraz oznako-
wania substancji stwarzajacych zagrozenie” zgodnie z rozporzadzeniem
CLP',a oznakowanie ,Muta.”, ze kategorie mutagennosci zwigzkéw kadmu
nalezy ustali¢ na podstawie ,Wykazu zharmonizowanej klasyfikacji oraz
oznakowania substancji stwarzajacych zagrozenie” zgodnie z rozporza-
dzeniem CLP' oraz ,Ft" (substancja o dziataniu szkodliwym na rozrodczosc).

Whiosek w tej sprawie do ministra wiasciwego ds. pracy Miedzyre-
sortowa Komisja ds. NDS i NDN przekaze po ukazaniu sie w Dzienniku
Urzedowym UE dyrektywy zmieniajacej dyrektywe 2004 /37 /WE w sprawie
ochrony pracownikéw przed zagrozeniem dotyczacym narazenia na dzia-
tanie czynnikéw rakotwérczych lub mutagenéw podczas pracy.

Dokumentacja dopuszczalnych pozioméw narazenia zawodowego dla
kadmu i jego zwigzkow opracowana przez Zespot Ekspertow ds. Czynnikow
Chemicznych i Pytowych zostanie opublikowana w kwartalniku Komisji
JPodstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy”, aby wszyscy zaintereso-
wani mogli sie z nig zapozna¢. W ten sposéb przedsiebiorstwa stosujace
kadm i jego zwiazki nieorganiczne beda miaty czas na dostosowanie sie
do proponowanej warto3ci NDS dla frakcji wdychalnej, tj. 0,001 mg/m?.

2,2'-Dichloro-4,4'-metylenodianilina (MOCA) nie jest produkowana
w Europie, ajejimport nanaszkontynentjest szacowanyna1000+ 10000t /rok.
MOCA jest stosowana gtownie jako Srodek utwardzajacy w produkgji:
elastomeréw poliuretanowych, odlewanych wyrobdw z gumy uretanowej,
takich jak wktadki absorpcyjne i taSmy przenosnikowe. W krajach Dale-
kiego Wschodu stosuje sie ja takze do zabezpieczania pokry¢ dachowych
i do uszczelnien drewna. W warunkach laboratoryjnych substancja jest
stosowana jako modelowy zwigzek do badania zwigzkdw rakotwaorczych.

Zawodowe narazenie na MOCA moze wystepowac podczas produkji
i dystrybucji oraz podczas stosowania zwigzku w przemysle elastomeréw
poliuretanowych. Pracownicy sa narazeni na MOCA w postaci ciektej
emulsji lub statych tabletek (pellets): pylacych lub niepylacych. Ze wzgledu
na matg preznos¢ par (1,3 mPaw temperaturze 25 °C), narazenie inhalacyjne
to gtéwnie narazenie na pyt MOCA, ale mozliwe jest takze narazenie na pary
tego zwiazku. Stezenie par nasyconej oszacowano na poziomie 0,14 mg,/m?
w temperaturze 25 °C. W wigkszosci przypadkéw wchtanianie MOCA przez
skore w wyniku kontaktu z zanieczyszczonymi powierzchniami stanowi
gtéwna droge narazenia zawodowego, natomiast droga inhalacyjna czy
pokarmowa ma znaczenie drugorzedne.

Wedtug Centralnego Rejestru Danych o Narazeniu na Substancje, Czyn-
niki i Procesy Technologiczne o Dziataniu Rakotwérczym lub Mutagennym
w Srodowisku Pracy, prowadzonego przez IMP w todzi, w roku 2015
narazonych na MOCA byto 14 os6b, w tym 7 kobiet (6 kobiet < 45 lat).

' Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin (CLP),
zmieniajace i uchylajace dyrektywy 67/548 /EWG i 1999/45 /WE oraz zmieniajace roz-
porzadzenie (WE{ nr1907/2006. Dz.Urz. WE L 353/2 2 31.12.2008 r., ze zm.

WYDARZENIA, RELACJE

CHEMIA MA WIELE POSTACI

W Polsce w roku 2013, 2016 oraz 2017 nie byto pracownikéw narazonych
na stezenie MOCA w powietrzu, powyzej wartosci obowiazujacego NDS
(0,02 mg/m? dane GIS). MOCA w UE ma zharmonizowana klasy fikacje jako
rakotworcza kategorii 1B (Carc.1B). Jest genotoksycznym kancerogenem
o dziataniu bezprogowym.

Jako podstawe do zaproponowania wartosci NDS przyjeto dziatanie
rakotworcze MOCA. Szacowanie ryzyka nowotworowego przy zastosowa-
niu réznych modeli dato wartosci ryzyka odpowiednio: dla stezenia MOCA
0,02 mg/m? - 4,6 10, co oznacza ok. 5 przypadkéw dodatkowych raka
watroby na 10000 narazonych oraz dla stezenia 0,01 mg/m?* - 1,7 - 104,
tzn. ok. 2 przypadki dodatkowe raka watroby na 10 000 narazonych.
Komitet ds. Oceny Ryzyka (RAC, Committee for Risk Assessment) stosujac
model liniowy (ECHA 2017)? dla narazenia inhalacyjnego na MOCA o ste-
zeniu 0,01 mg/m? otrzymat podobna warto$¢ ryzyka, wynoszaca 9,65 10
(=1-10*, jeden dodatkowy przypadek raka watroby na 10 000 narazonych).

Ze wzgledu na fakt, ze przedstawione szacowania ryzyka daty podob-
ne wartosci dla stezenia 0,01 mg/m?, a Unia Europejska zaproponowata
te wartos¢ jako stezenie wigzace (COM (2018)171), zaproponowano przyjaé
w Polsce wartos¢ NDS MOCA w powietrzu Srodowiska pracy na poziomie
0,01 mg/m?3. Narazenie przez skére ma znaczny udziat w ilosci MOCA
wchtonietej do organizmu pracownika, stad normatyw oznakowano
notacja ,skora” (wchfanianie substancji przez skére moze by¢ tak samo
istotne, jak przy narazeniu droga oddechowa). Ze wzgledu na wchtanianie
substancji przez skore, stezenia MOCA w prébach moczu pracownikow
sglepszym wskaznikiem dla oceny catkowitego narazenia, niz pomiar stezen
MOCA w powietrzu. Zaproponowano przyja¢ wartos¢ 5 ymol MOCA/mol
kreatyniny w moczu pobieranego na zakoficzenie zmiany roboczej jako
wartos¢ dopuszczalnego stezenia w materiale biologicznym (DSB). Zgodnie

2ECHA (2017): Opinion on 4,4'-methylene-bis- [2-chloroaniline] (MOCA). Committee for

Risk Assessment RAC, ECHA/RAC/A77-0-0000001412-86-147/F

Ewa Fraczek - Konkurs na plakat bezpieczefstwa pracy. CIOP 1999
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zocenaryzyka przedstawiona przez SCOEL (2013), takiemu stezeniu MOCA
w moczu odpowiada ryzyko wystapienia nowotworu watroby wynoszace
3+410°.

3-Metylobutan-1-ol (nazwa zwyczajowa: alkohol izoamylowy lub
izopentanol) jest alkoholem alifatycznym, pierwszorzedowym izomerem
pentanolu. Zwigzek znalazt wiele zastosowah dzieki wiasciwosciom roz-
puszczania: ttuszczow, alkaloidow, zywic, woskow, olejkow zapachowych,
kauczuku syntetycznego, farbilakierow. Uzywany jest do produkgji sSrodkéw
zapachowych wykorzystywanych w kosmetykach, detergentach i produk-
tach spozywczych. Stosowany jest jako substrat lub pétprodukt w przemysle
chemicznym i farmaceutycznym.

Wartoci dopuszczalnych stezefi 3-metylobutan-1-olu, tj. OEL: 18 mg/m?,
STEL: 37 mg/m? znalazty sie w projekcie dyrektywy ustanawiajacej piaty
wykaz wskaznikowych dopuszczalnych wartosci narazenia zawodowego
zgodnie z dyrektywa 98/24 /WE.

Wedtug danych GIS, w latach 2016-2017 nie zgtaszano narazenia pra-
cownikdw na stezenia 3-metylobutan-1-olu przekraczajace obowiazujace
wartosdi, tj. NDS — 200 mg/m?i NDSCh - 400 mg/m?.

Skutkiem krytycznym narazenia zawodowego na 3-metylobutan-1-ol
jest dziatanie draznigce na oczy i bfony $luzowe gérnych drég oddecho-
wych, co zostato stwierdzone zaréwno w badaniach na ochotnikach, jak
i na zwierzetach laboratoryjnych. Skutki neurotoksyczne i hematologiczne
dotyczyty wiekszych stezer /dawek. Nieznaczne zwiekszenie podraznienia
oczu stwierdzano w niektérych badaniach w bardzo matych stezeniach
(1mg/m3), ale nie zostato to potwierdzone przez innych badaczy.

Z uwagi na niepewnos¢ dostepnych wynikéw badar z udziatem ochot-
nikbw wartos¢ NDS 3-metylobutan-1-olu przyjeto na poziomie zapropo-
nowanym w projekcie dyrektywy, tj. 18 mg/m3 W celu zabezpieczenia
pracownikéw przed narazeniem na pikowe stezenia 3-metylobutan-1-olu,
ustalono wartos¢ najwyzszego dopuszczalnego stezenia chwilowego
(NDSCh) na poziomie dwukrotnej wartosci NDS, czyli 37 mg/m? (10 ppm).

Nie byto podstaw merytorycznych do ustalenia dla 3-metylobutan-1-olu
wartosci dopuszczalnego stezenia putapowego (NDSP) oraz dopuszczal-
nego stezenia w materiale biologicznym (DSB). Ze wzgledu na dziatanie
draznigce oznakowano substancje literg " (substancja o dziataniu draznia-
cym). Ponadto Zespdt Ekspertéw ds. Czynnikdw Chemicznych i Pytowych
whnioskowat 0 zmiane zapisu przypisu 16 do poz. 432 dotyczacej pentan-
-1-olu (NDS - 100 mg/m? i NDSCh — 450 mg/m?), ktdrego brzmienie
powinno by¢ nastepujace ,Wartos¢ NDS dotyczy réwniez pozostatych
izomerycznych alkoholi z wytaczeniem 3-metylobutan-1-olu (alkoholu
izoamylowego) [123-51-3]".

Trichlorek fosforylu w kontakcie z woda lub z parg wodna gwattownie
hydrolizuje, wydzielajac chlorowodér i kwas fosforowy (V). W przemysle jest
stosowany do produkgji: alkilowych i arylowych triestrow kwasu fosforowe-
go (V), plastyfikatoréw, srodkdw opdZniajacych palenie, cieczy hydraulicz-
nych, insektycydéw, farmaceutykow, dodatkéw do produktéw naftowych,
broni chemicznej (Srodek paralityczno-drgawkowy) oraz pétproduktéw
do wytwarzania barwnikéw. Jest stosowany takze jako czynnik chlorujacy,
regulator pH, katalizator, rozpuszczalnik w krioskopii, domieszka donorowa
w pétprzewodnikach krzemowych, a takze jako odczynnik w laboratoriach.

W Unii Europejskiej SCOEL w 2016 r. rekomendowat przyjecie stezenia
dopuszczalnego OEL na poziomie 0,064 mg/m? (0,01 ppm) oraz stezenie
krétkoterminowe (STEL) na poziomie 0,13 mg/m? (0,02 ppm). Wartosci te
zostaty umieszczone jako wskaznikowe (IOELV) w projekcie dyrektywy usta-
lajacej 5. wykaz wartosci wskaZnikowych (IOELV) do dyrektywy 98 /24 /WE
(ACSH? 2018).

W Polsce warto$¢ najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS) trichlor-
ku fosforylu w Srodowisku pracy wynosi 1 mg/m?, a warto3¢ najwyzszego
dopuszczalnego stezenia chwilowego (NDSCh) -2 mg/m?. Wedtug danych
GIS w latach 2017-2018 nie zgtaszano narazenia pracownikw na stezenia
trichlorku fosforylu przekraczajace obowigzujace wartosci.

Skutkiem krytycznym dziatania trichlorku fosforylu zaréwno u ludzi, jak
i uzwierzat laboratoryjnych, jest dziatanie draznigce na btony $luzowe drég
oddechowych i oczy.

Trichlorek fosforylu dziata zrgco na skore i oczy. Krétkotrwaty bezposred-
ni kontakt substancji ze skéra powodowat oparzenia chemiczne drugiego
i trzeciego stopnia, a w przypadku oczu — powazne uszkodzenia.

Warto$¢ NDS trichlorku fosforylu przyjeto zgodnie z rekomendacja
SCOELiACSH, tj. 0,064 mg/m?.Trichlorek fosforylu jest substancjg dziata-
jaca silnie draznigco. W celu zapobiegania pikowym stezeniom substancji
przyjeto warto3¢ chwilowg NDSCh na poziomie 2 - NDS czyli 0,13 mg/m?.
Brak jest podstaw merytorycznych do ustalenia wartosci dopuszczalnej
w materiale biologicznym (DSB) trichlorku fosforylu. Ze wzgledu na dziatanie
zrace trichlorku fosforylu proponuije sie oznaczenie go litera ,C" (substancja
o dziataniu zracym).

prof. dr hab. med. Danuta Koradecka

- przewodniczaca Miedzyresortowej Komisji

ds. Najwyzszych Dopuszczalnych Stezeri i Natezer
Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku Pracy
dr Jolanta Skowrori

— sekretarz

Publikacja opracowana na podstawie wynikéw 1V etapu programu wieloletniego
pn. ,Poprawa bezpieczeristwa i warunkow pracy”, finansowanego w latach
2017-2019 w zakresie zadan sfuzb panstwowych przez Ministerstwo Rodziny,
Pracy i Polityki Spotecznej. Koordynator programu: Centralny Instytut Ochrony
Pracy - Paristwowy Instytut Badawczy.

3 ACSH - Advisory Committee on Safety and Health at Work — Komitet Doradczy ds.
Bezpieczefistwa i Zdrowia w Miejscu Pracy.



