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Informacje ogélne

Podstawa do sporgdzania audytu energetycznego ex-ante

Audyt energetyczny spagdza s¢ z uwzgkdnieniem niniejszej metodyki, stanewej zahcznik nr 11 do
Regulaminu konkursu o dofinansowanie seelkéw Funduszu Spoéjdoi, przedsiwzie¢ w ramach Programu
Operacyjnego InfrastrukturaSsrodowiska 2014 - 2020 Dziatanie 1.3 Wspieranie tyfgkosci energetycznej w
budynkach Poddziatanie 1.3.1 Wspieranie efektyenenergetycznej w budynkachyteczngci publiczne;j:

- Metodyki sporzdzania audytow energetycznych w zakres¢bajtiej kompleksowej modernizacji energetycgnej

budynkéw w ramach PQHi2014 — 2020 Poddziatanie 1.3.1.;
oraz:

- Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane t.JJ. z 2013r., poz. 1409, z 2014r., poz. 40, 242Q poz.
768, poz. 822, poz. 1133, poz. 1200, z 2015r., PO, poz. 443, poz. 528, poz. 774).

- Obwieszczenia Ministra Infrastruktury i Rozwojalzia 17 lipca 2015r. w sprawie ogtoszenia jedagtittekstu
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunk&ehnicznych, jakim powinny odpowiatlaudynki i
ich usytuowanie (D.U. z dnia 18 werga 2015 r. poz.1422)

- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 sprawie szczegotowego zakresy zakresu i f
audytu energetycznego oraz&z audytu remontowego, wzoréw kart audytow, aéaslgorytmu oceny
opfacalndci przedsgwzigcia termomodernizacyjnego (D.U. z 2009 r. poz. 346)

- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 32snia 2015r. zmieniape rozporzdzenie w
sprawie szczegbtowego zakresy zakresu i form auslytugetycznego orazegszi audytu remontowego, Wzoréw
kart audytdw, a tate algorytmu oceny optacalfm przedsiwzigcia termomodernizacyjnego (D.U. z dnia 13
patdziernika 2015 r. poz. 1606)

- Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Rifego 2015 r. w sprawie metodologii wyznacza
charakterystyki energetycznej budynku lubscz budynku orazwiadectw charakterystyki energetycznej
budynkéw (Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376).

orm

hia

Sposob sporgdzenia audytu energetycznego

Audyt energetyczny ex-ante dotyczy wszystkich ofdiekobjgtych projektem, tj. budynkéwayteczndci
publicznej, lokalnegarddta i lokalnej sieci cieptowniczej. W przypadigdy projekt nie obejmuje modernizacj
lokalnegozrodia lub lokalnej sieci cieptowniczej, do audgilaczamy jedynie strantytutows z wpisam w
punkcie 1.1. adnotagj'nie dotyczy".

Oceny charakterystyki energetycznej budynku przssmodernizacji (tabele nr 1 i 2 oraz 2a) aaleypeinic
dla kazdego budynku oddzielnie. Tabele 4, 5, 6, 7 i &yaprzedstawd dla catego projektu tzmgdznie dla
wszystkich obiektow objetych projektem. Tabele 8kety opracowd zgodnie z instrukgjtam zawatt (punkt 1 i
2 instrukcji)

Audyt energetyczny ex-ante spguza s¢ w formie pisemnej i elektronicznej.

Audyt energetyczny ex-ante opracowujewijezyku polskim, stosydg oznaczenia graficzne i literowe olane
w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3za&nia 2015 r. zmieniafego rozporgdzenie w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu emggeego oraz %ci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a take algorytmu oceny oplacaléw przedsgwziecia termomodernizacyjnego (D.U. z dnia 13
pazdziernika 2015r., poz. 1606) oraz w Polskich Norimdotyczcych budownictwa oraz instalacji ogrzewczy
wentylacyjnych, chlodzenia, cieptej woditkowej i gdwietlenia w budynkach.

Audyt energetyczny w formie elektronicznej powinkeyt tozsamy z wergj pisemn i zapisany w wersji tylko dd
odczytu, uniemgiwiajacy edycg.

Audyt energetyczny ex-ante spgiiza s¢ na wzorach dokumentéw zamieszczonych w niniejsegpdyce.

Do audytu nalgy dolgczye stosowne obliczenia — nalepoda informacje dotyczce nazwy i wersji programu
dedykowanego do oblicaeraz dojczye do dokumentacji pliki ,wsadowe” z danymi do obkézv oryginalnej
wers;ji elektronicznej i formacie zgodnym z PDF g&imo dotyczy wydrukow wynikdéw oblicge W przypadku
wykonania obliczé bez wycia dedykowanego programu, ngleamigcic¢ petry dokumentagj przebiegu
obliczer w wersji zgodnej z PDF i elektronicznej.




Zawartos$¢ dokumentacji Audytu Energetycznego

Informacje ogoéine

Wykaz audytow do modernizowanych obiektow

Strona tytutowa audytu energetycznego ex-ante budynku w zakresidkigj
kompleksowej modernizaciji energetycznej budynkéw w ramachSFDIL4 — 2020
Poddziatanie 1.3.1

Strona tytutowa audytu energetycznego lokalnagadtia ciepta w zakresie giokiej
kompleksowej modernizaciji energetycznej budynkéw w ramactSRR0E4 — 2020
Poddziatanie 1.3.1

Strona tytutowa audytu energetycznego lokalnej sieci cieptowniczej w zakresie
gtebokiej kompleksowej modernizacji energetycznej budynkéw w ramacts RO1i4
— 2020 Poddziatanie 1.3.1

Ocena charakterystyki energetycznej budynku (przed modem)izacj

2. |Ocena planowanej charakterystyki energetycznej budynku (po modernizacji)
2a. | Opis techniczny budynku
3a. | Karta audytu energetycznego ex-airgdta ciepta/energii elektrycznej
3b. | Karta audytu energetycznego ex-ante lokalnej sieci cieptowniczej
4. Zestawienie zbiorcze robot w obiektach
5. Zapotrzebowanie na moc i energi
5 Obliczenie efektu energetycznego projektu - zestawienie zapotrzebowania na
' energé koncowg wg nasnikdw energii dla stanu przed i po realizacji projektu;
. Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenia
' lub uniknkcia emisji CQ
8. |Obliczenia ekonomicznej projektu
8a. |Kalkulacja kosztéw eksploatacyjnych wymaganych do obliczeniaznita@SPBT
9. |Wymagania programowe dla projektu
10. |Obliczenia cwu - zapotrzebowanie na ciepto i zapotrzebowanie mocy
11. |Obliczenia instalacji PV - sezonowa wieskgprodukcji energii elektrycznej




Wykaz audytéw do modernizowanych obiektow

Wykaz audytéw do modernizowanych budynkow

Lp. Nazwa budynku Adres budynk

1. Budynek biurowy CIOP w Warszawie [00-701 Warszawa ul.Czerniakowska 16

2
3.
4.
5

Wykaz audytéw do modernizowanych i instalowangaidet energii

Lp. Nazwa i opigrédia Lokalizacje

1. Nie dotyczy

2
3.
4.
5

Wykaz audytow do modernizowanych lokalnych sieziegytowych

Lp. Nazwa i opis sieci Lokalizacje

1. Nie dotyczy

2
3.
4.
5




Strona tytutowa audytu energetycznego ex-ante budynku w zakresie gtebokiej kompleksowej
modernizacji energetycznej budynkéw w ramach POIi$ 2014 — 2020 Poddziatanie 1.3.1

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj
budynku uzytecznosci publicznej:biurowy 1.2 Rok budowy 1992
1.4 Adres budynku
1.3 Inwestor ul.Czerniakowska 16

00-701 Warszawa ul.Czerniakowska 16
tel.22 623-36-98 Fax 22 623-36-93| 00-701 Warszawa
Centralny Instytut Ochrony
Pracy - Panstwowy Instytut
Badawczy

(nazwa, adres do
korespondenciji)
powiat: m.st. Warszawa wojewddztwo :mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:’*

Cendos.pl Stawomir Stefaniak 02 - 796 Warszawa, Wawozowa 20/8
Regon 590335284

3. Imie i nazwisko, adres audytora (audytora koordynujgcego wykonanie audytu’*), posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Stawomir Stefaniak, 02-796 Warszawa, ul Wawozowa 20/8
nr upr. 658/CE - WSEiZ, wpis do rejestru MIR nr 5498, ukonczone studia podyplomowe w zakresie
"Charakterystyka energetyczna budynkéw", cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych

Kontakt: telefon:664-628-754 email:cendos@cendos.pl

4. Wspo6tautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:’*

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos¢ Warszawa data wykonania opracowania 15.04.2016

6. Spis tresci:
1. Ocena charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacjg strona 8
2. Ocena charakterystyki energetycznej budynku po modernizaciji strona 12
3. Opis techniczno-budowlany strona 14
4.  Zestawienie zbiorcze rob6t strona 18
5.  Zapotrzebowanie na moc i energie strona 21
6. Obliczenie efektu energetycznego projektu strona 22
7.  Obliczenie planowanego efektu ekologicznego projektu strona 23
8.  Obliczenia ekonomiczne projektu strona 24
9.  Koszty eksploatacyjne strona 25
10. Wymagania programowe strona 26

"o ile dotyczy




Strona tytutowa audytu energetycznego lokalnego zrodta ciepfa/ ™ w zakresie gtebokiej kompleksowej
modernizacji energetycznej budynkéw w ramach POIi$ 2014 — 2020 Poddziatanie 1.3.1

1. Dane identyfikacyjne Zrodta ciepta

1.1 Nazwa zrédia ]
ciepta Nie dotyczy 1.2 Rok budowy
1.4 Adres budynku
1.3 Inwestor  |ul. Nr
(nazwa, adres do [kod miejscowos¢ ul. nr
korespondencii) |tel. Fax kod miejscowose
Nazwa Nr powiat wojewddztwo

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:’*

3. Imie i nazwisko, adres audytora (audytora koordynujgcego wykonanie audytu’*), posiadane kwalifikacje, podpis:

Kontakt: telefon: email:

4. Wspo6tautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:’*

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowg

5. Miejscowos¢ data wykonania opracowania

6. Spis tresci:
1. strona
2. strona
3. strona
4. strona
5. strona
6. strona
7. strona
8. strona
9. strona
10. strona

"o ile dotyczy

/** Wymiana zrédta ciepta kwalifikuje sie do wsparcia pod warunkiem zapewnienia znacznej redukcji CO2 w
odniesieniu do istniejgcych instalacji (o co najmniej 30% w przypadku zmiany spalanego paliwa). Ze wzgledu na
to, ze inwestycje w tym zakresie majg dtugotrwaty charakter, powinny by¢ zgodne z wtasciwymi przepisami
unijnymi. Wspierane urzadzenia do ogrzewania powinny od poczatku okresu programowania charakteryzowac sie
obowigzujgcym od konca 2020r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji
zanieczyszczen, ktore zostaly okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajgcej golne zasady ustalania wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktéw
zwigzanych z energig



Strona tytutowa audytu energetycznego lokalnej sieci cieptowniczej w zakresie gtebokiej
kompleksowej modernizacji energetycznej budynkéw w ramach POIi$ 2014 — 2020 Poddziatanie 1.3.1

1. Dane identyfikacyjne lokalnej sieci cieptowniczej

1.1 Rodzaj sieci
cieptowniczej

Nie dotyczy 1.2 Rok budowy

1.4 Lokalizacja

1.3 Inwestor, |ul. Nr
adres do kod miejscowosé ul. nr
korespondenciji) |tel. Fax kod miejscowosé
Nazwa Nr powiat wojewodztwo

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:’*

3. Imieg i nazwisko, adres audytora (audytora koordynujgcego wykonanie audytu/*), posiadane kwalifikacje, podpis:

Kontakt: telefon: email:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:’*

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowe

5. Miejscowosé data wykonania opracowania

6. Spis tresci:
1. strona
2. strona
3. strona
4, strona
5. strona
6. strona
7. strona
8. strona
9. strona
10. strona

"o ile dotyczy




1. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

budynku® CIOP w Warszawie ul.Czeriakowska 16 (przed modernizag)

Budynek oceniany:

Wiasciciel/ wiadagcy? budynkiem

Skarb Pastwa - Centralny Instytut Ochrony Pracy siftavowy Instytut Badawczy

(wykonywane zadania

Przeznaczenie budynkuayieczndci publicznej

publiczie)

instytut naukowo-badawczy

temperaturze (Af) (f)

Adres budynku 00 - 701 Warszawa ul.Czerniakowska 16
Rok zakdiczenia budowy/rok oddania do
. . 1992
uzytkowania
Rok budowy instalacji 1992
Catkowita powierzchniaaytkowa (nf) 8272,7
Catkowita powierzchniaytkowa o regulowangj 82727

Powierzchnia #ytkowa
potrzeby prowadzenia
konkurencyjnéj (m?)

% powierzchni aytkowej
mieszkalnej lub na potrzeby
prowadzenia dziatalrci
gospodarczej

cz:sci mieszkalnej lub ng
dziataliw gospodarczejf

Czas aytkowania w cigu roku

[godz/rok]

potrzeby prowadzenia
w roku

% powierzchni uytkowej mieszkalnej lub na

dziataliw gospodarczejf 0

zabytkow

Budynek zabytkowy pod ochrgikonserwatora

TFAK/NIE?

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed moderizacp

Liczba kondygnacii

9

Wysokas¢ kondygnacii

2,97/3,27

Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, 18 [ |

20/24

Kubatura budynku [ﬁ)

25960

Rodzaj konstrukcji budynku |

tradycyjna

Liczba wytkownikéw

580

Uwaga:
oraz dla nol

charakterystyka energetyczna ckaea jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja

rmalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Warszawa-Ofcie

! poda petry nazwe budynku
2 niepotrzebne skété

%o tym czy dziatalngi gospodarcza jest czy nie jest konkurencyjna informuje Inwestor/

obowhzujgce przepisy pomocy publicznej

Pedznika — pomocy dla wnioskodawcy - w oparciu o

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ostona budynku:

Unax
(zat. 5 wytyczne w sprawie metodologii
. S .
przegrody budowlang opis L . UZ* ) WW(W K] Dotrzymanie
(materiat, grubé, izolacja) [W/(m*K)] (Warunki techniczne, zat. Nr 2 do norm
rozporadzenia - D.U. z 18 wrZeia 2015
poz. 1422)

Sciana zewstrzna |pustak ceramiczny 29 cm + styropian 5 cm + siporex 12 cm 0,520 0,25 NIE

Scugnq zewtrzna pl_Jstgk ceramiczny 29 cm + styropian 5 cm + cegta 12 cm + plytki 0,662 025 NIE
przyziemia (niski parter)klinkier 2 cm

plyta kanatowa 27 cm + weina mineralna 12 cm + pustka
Sliopodach wentylowana + plyty korytkoweelbet + papa QL) G20 NIE
. |oktadzina ceram. 2 cm + wylewka 3 cm + styropian 3 cm + beton 3

IREELDER (R RIS cm + izolacja-papa + beton 10 cm + piasek + ptglaet 100 cm D kEw B0 TAK

Podioga pa grunclpT okbadzma ceram. 2 cm + wylewka 3 cm + styropian 5 cm + beto 100’171 030 TAK
komory klimatycznej |cm + piasek

Okna zewntrzne pcv | okna w ramach pcv szklone zestawami dwuszybowymi 1,800 1,30 NIE

Drzwi zewrgtrzne Al. | okna w ramach aluminiowych szklone zestawami dwuszybowyni 2,00 1,70 NIE

Bramy zewntrzne. | bramy segmentowe pcv. 2,00 1,70 NIE

(DA AR drzwi stalowe nieocieplone. 3,00 1,70 NIE

stalowe.

Ocena aktualnego sta|
technicznego
elementéw
konstrukcyjnych

Ogélny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest ddtmiany zewstrzne w dobrym stanie, nie wykazuj
wickszych uszkodze odpadania tynku lub zawilgocenia. Stropodach w stanie dostatecznym, wymaga naprawy poszycia i element¢
konstrukcyjnych. Przegrody zewtrzne nie spetniajobecnych normiciany zewgtrzne i stropodach z uwagi na swépnstruka} posiadaj
wysoki wspotczynnik przenikalsoi. Okna pcv w zlym stanie technicznym, drzwi zetkane w ramach aluminiowych o dostatecznej
izolacyjndici cieplnej, drzwi stalowe zewtrzne bez ocieplenia, w zlym stanie technicznym. Konstrukcja budynku sprajest, on

energochionny.




Instalacja c.o. izrédlo ciepta zasilajce instalack c.o.

Instalacja wodna pompowa, dwururowa. z rozdziatem dolnym, zasilagata sieplnego zlokalizowanego w budynku, przewody

i/l
Opis. rozprowadzajce stalowe, grzejnikieliwne i stalowe, zamontowane zawory regulacyjne, automatyczna regulacja pogogtaveieplnego.
Instalacja c.o0. w zlym stanie technicznym, przewody rozprowgztzatalowe, poziomy ¢gciowo izolowane, piony nieizolowane, grzejnik
Ocena stanu - A 8 . A P . A
o X zeliwne cztonowe (90%) i stalowe ptaskie (10%), zamontowane zawory regulacyjnekszaigi nie dziatajce z uwagi na bezwiaditb
istniepcego: : " . . ; ; . ) .
instalacji, automatyczna regulacja pogodowata ciepinego, urgizenia wzta cieplnego w zadowaidglym stanie technicznym.
Sprawndci skladowe systemu ogrzewania:
regulacji i wykorzystaniay, ¢ 0,77
transportuny 0,80
akumulacjiny 1,00
wytwarzaniany g 0,95
calkowita sprawngt ny i, 0,59
Instalacja wentylacji
Opis: Wentylacja grawitacyjna w catym budynku jako instalacja podstawowa, miejscowa wentylacja mechanicgrawaywi czsci

pomieszcze, wentylatory wycigowe zamontowane na dachu buudynku.

Ocena stanu
istniepcego:

Instalacja wentylacji grawitacyjnej funkcjonuje prawidiowo, jedynie doprowadzenie powietrza w zbytaci odbywa sj przez
nieszczelnéci okien i drzwi. Wentylacja mechaniczna wagiwa w dobrym stanie technicznym.

Instalacja chtodzenia

Scentralizowana instalacja chlada pomieszczenia na V i Vigtize budynku, 3 agregaty sparkowe powietrzne wody lodowej
zamontowane na dachu, przewody zagiadoprowadzone do jednostek lokalnych w pomieszczeniach - klimatyzaiciednwych,
regulacja miejscowa i regulacja centralna - sterowanie inwerterowg ggeegatéw wody lodowej w zateosci od obcizenia
systemu chtodzenia. Niektére pomieszczenia rezpeh kondygnacjach réwiig@osiadaj doprowadzoginstalac chiodzca.

Opis:

Ocena stanu . . . . N
Instalacja w dobrym stanie technicznym, nie wymaga modernizaciji

istniepcego:
Sprawndci skladowe systemu chlodzenia:
Sredni europejski wspéiczynnik efektywsm ESEER 2,80
transportue 4 0,92
akumulacjine s 1,09
regulacjing ¢ 0,92
catowita sprawngt nc o 2,37
Instalacja przygotowania cieptej wody izrédlo ciepta zasilapce instalacg c.w.u.
opis: Ir}s_talacja ciep?ej wodyzytkowej za;f.ilana z Wymiennikéw ciep?a w Iokalnyra_z’sie cieplnym, prz_ewody w instalacji stalowe: poziome izolowane, pio
nieizolowane, instalacja da powyej 100 punktéw poboru, obiegi cyrkulacyjne z ograniczeniem czasu pracy.
_chn_a stanu |Stan techniczny instalacji dostateczny;kszai¢ przewoddw rozprowadzaiych i cyrkulacyjnych nieizolowanych.
Sprawndci skladowe systemu wytwarzania c.w.u.:
wytwarzanian,, g 0,91
transportuy, g 0,50
akumulacijin,, s 1,09
srednie sezonowa sprawdtovykorzystania 1,00
catkowita sprawnge 1, ot 0,44
Instalacja o§wietlenia wbudowanegozrédio energii elektrycznej

Instalacja standardowa wypasaa w oprawy rastrowe i punktow@pdtaswiatla: zarowe, jarzeniowe liniowe i punktowe, kompaktowe, w ok. 5% t|

Opis: LED, Regulacjagczna.

Ocena stanu Instalacja w dobrym stanie technicznym, alekszas¢ zrodetswiatta i opraw nieefektywna, o wysokiej energochtaimigpowodugca due

istniepcego: zwzycie energii elektrycznej.

Wskaznik LENI KWh/(m?rok) | 26,00 ‘Wskaz’nikAI.’z m? 8272,7

n Nalezy migdzy innymi opisa czyzrédio jest zlokalizowane poza budynkiem, czy znajdyjevsinodernizowanym budynku

2 \Wartdici nalery wyliczyc zgodnie z pkt. 4.1.5 zaiznika nr 1 do rozpogzizenia MIR z 27 lutego 2015 r. (poz. 376)

pu



Obliczeniowe zapotrzebowanie na energibudynku przed modernizaci

Roczne zapotrzebowanie na energikoncowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczei charakterystyki energetycznej budynku przed

modernizacja

Nosnik energii ogrzewanie i wentylacjal ciepta woda chtodzenie Odwietlenie energia suma
uiytkowa whbudowane | pomocniczd
Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 0,0
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0
Biomasa 0,0
Inny (poda jaki) 00
nn_Q7F (PV '
Cieplo sieciow® 1289 733,5 85 156,3 1374 889,8
Energia elekiryczna na 226851 215089,2 43274, 281 048,6
notrzebv hudvnku ie
Energia elektryczna
wyprodukowana w 0,0
£ acznie zapotrzebowanie budynku na energikoncowa Qk [kWh /(rok)] 1655 938,4
£ acznie zapotrzebowanie budynku na energipierwotna Qp [kWh /(rok)] 1943 057,4
Podziat zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na eneggiizytkowa Eu’ [kWh/(m *rok)]
. .| ciepta woda . o$wietlenie .
ogrzewanie + wentylacjg N chtodzenie energia5 suma
uzytkowa wbudowane
Eu [KWh/nf*rok] 91,2 4,7 6,5 0,0 0,0 102,4
udziat [%] 89% 5% 6% 0% 0% 100,00%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na eneggioncowa Ek* [KWh/(m %rok)]
ogrzewanie + wentylacijq ciepla woda chtodzenie Odwietlenie energid® suma
uzytkowa wbudowane 9
Ek [kWh/nf*rok] 155,9 10,3 2,7 26,0 5.2 200,2
udziat [%] 78% 5% 1% 13% 3% 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na eneggpierwotna Ep* [kWh/(m *rok)]
ogrzewanie + wentylacijq ciepla woda chtodzenie Odwietlenie energid® suma
uzytkowa wbudowane 9
Ep [KWh/nf*rok] 124,7 8,2 8,2 78,0 15,7 234,9
udziat [%] 53% 4% 4% 33% 7% 100%

“llos¢ energii obliczona zgodnie z Rozpgiizeniem Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki er
charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

s sumaryczna energia dla 6w: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chiodzenia

°z cieptowni/ i, cieptowni/ elekrc — np. cieplkc w przypadku gdy operator ciepic ocieptowni podaje ir
cieplo - zaiczy odpowiedni dokument

iku nieodnawialnej energii pierwotnej na




UWAGI w sprawie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energikoncowa |

1. Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewgirznej budynku

Sciany zewgtrzne i stropodach nie spetaiajbecnych norm ochrony ciepinej, nalelociepli sciany i stropodach tak, aby uzygkasp6iczynniki przenikania ciepta
na poziomie pouej wartdci granicznych okrdonych przez obowizujace warunki techniczne. Naletakze wymiené okna zewgtrzne z ramami pcv, ktre sv ziym
stanie technicznym. Zalecg svymiarg na okna o wspéiczynniku U nie gkiszym ni 0,9 W/m2 K, przy zastosowaniu tzw. "cieptego mauatav celu

zminimalizowania mostkéw cieplnych w oprawie okna. Zaleg#asze wymiare drzwi zewrtrznych na drzwi o przenikalgoi cieplnej nie wikszej ni 1,30 W/m2 K.

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej izrédet energii

Z uwagi na znaczne wyeksploatowanie instalacji ogrzewania oraz jej przestarzstruka}, duza pojemnac¢ cieplry, zaleca si catkowita wymiarg instalacii: rury,
grzejniki, zawory termostatyczne i podpionowe, po wymianie zalegazéprowadzenie jej regulacji hydraulicznej.

3. Mozliwe zmiany w zakresie éwietlenia wbudowanego.

Zaleca sj wymian; wszystkichzrodetswiatta nazrodta typu led, oraz wymigrczesci opraw na dostosowane déndetlenia led.

4. Mozliwe zmiany ograniczapce zapotrzebowanie na energikoiicowa w czasie eksploatacji budynku

Brak uwag

5. Mozliwe zmiany ograniczapce zapotrzebowanie na energikoicows zwigzane z korzystaniem z cieptej wody 2ytkowej

Z uwagi na zly stan techniczny oraz przestarkahstruka} nalezy wymient instalac przygotownia cieptej wody na nawz zastosowaniem obiegéw cyrkulacyjn
z mazliwoscia ograniczenia czasu pracy.

[=i
=3

6. Mozliwe zmiany ograniczapce zapotrzebowanie na energipierwotna

W celu obnienia zuycia energii elektrycznej z sieci oraz ograniczenigyeia energii pierwotnej przez budynek zalegazsistosowanie instalacji kolektorow
fotowoltaicznych, ktéraduizie zainstalowana na dachu budynku. Z uwagi na nieztigt diosgpne powierzchnie dachu, proponujeisstalacy o mocy ok. 7 kWp.

7. Inne uwagi osoby sporgdzajacej §wiadectwo chrakterystyki energetycznej

Brak uwag

Objasnienia

1. Zapotrzebowanie na energi

Zapotrzebowanie na eneggi ocenie charakterystyki energetycznej jest igne poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodnaveakrgs pierwotny i poprzez zapotrzebowanie nj
energg koncows, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieptej wody, wentylacji, chtodzénigetlenia wbudowanego i energii pomocniczej. Wésite s wyznaczone obliczeniowo
podstawie jednolitej metodologii. Dane do oblicpéresla sk na podstawie inwentaryzacji techniczno — budowlanej budynku istedgj i przyjmuje sistandardowe warunki
brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploatacji, stantemgjuevatuy wewrgtrzna i wewngtrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe
warunki brzegowe, uzyskane waitbzuzycia energii nie pozwalgjwnioskowa o rzeczywistym ziyciu energii budynku.

a

2. Zapotrzebowanie na nieodnawiala energie pierwotna

Zapotrzebowanie na nieodnawialenergé pierwotry okresla efektywnaé catkowita budynku. Uwzgidnia ona obok energii koowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii
pierwotnej na dostarczenie do granicy budynkidkgo wykorzystanego fwika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane
wartasci wskazug na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysfiktywndc¢ i uzytkowanie energii chronce zasoby $rodowisko (poprzez zmniejszenie emisji CO

mate

budynku).

Sporzadzajacy ocerg: Piecatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Stawomir Stefaniak

Data: 15.04.2016




2. OCENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku® CIOP w Warszawie ul.Czerniakowska 16 (po modernizaci)

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku po modernizacji

Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, 148 [ 20/24
Ostona budynku:

Umax
(zat. 5 wytyczne w sprawie metodologii
przegrody budowlane opis U W/(m>K)]
poddane modernizacji|(materiat, gruéc, izolacja) W/(m?K)] (Warunki techniczne, zat. Nr 2 do
rozporzdzenia - D.U. z 18 wrzaia 2015
poz. 1422)

Dotrzymanie|
norm

pustak ceramiczny 29 cm + styropian 5 cm + siporex 12 cm +

styropian 10 cm QL8 023

Sciana zewatrzna

TAK

Sciana zewntrzna  [pustak ceramiczny 29 cm + styropian 5 cm + cegta 12 cm +

przyziemia (niski parter)styropian 8 cm + plytki klinkier 2 cm 02 U2

TAK

ptyta kanatowa 27 cm + wetna mineralna 12 cm +wetna mine alna0 146

20cm + pustka wentylowana + ptyty korytkowelbet + papa 020

Stropodach

TAK

oktadzina ceram. 2 cm + wylewka 3 cm + styropian 3 cm + be

Hodiegalnalgiinele cm + izolacja-papa + beton 10 cm + piasek + phglaet 100 cm

0,167 0,30

TAK

Podtoga na gruncie [oktadzina ceram. 2 cm + wylewka 3 cm + styropian 5 cm + bg

ton
komory klimatycznej|10 cm + piasek izl O

TAK

Okna zewgtrzne pcv | okna w ramach pcv szklone zestawami trzyszybowymi 0,90 1,30

TAK

Drzwi zewrgtrzne Al. | okna w ramach aluminiowych szklone zestawami trzyszybowymi 1,30 1,70

TAK

Bramy zewgtrzne. | bramy segmentowe pcv ocieplone. 1,30 1,70

TAK

Drzwi zewrgtrzne

- drzwi stalowe ocieplone. 1,30 1,70

TAK

Instalacja c.o. izrédto ciepta zasilapce instalacg c.o.

Opisfl Instalacja nowa: grzejniki, przewody, zawory regulacyjne podpionowe i termostatyczne, wyregulowana hydraulicznie.

Sprawndci sktadowe systemu ogrzewania:

regulacji i wykorzystaniay, ¢ 0,884
transportuny g 0,96
akumulacjiny s 1,09
wytworzaniany g 0,95
catkowita Sprawnst ny o 0,803

Instalacja wentylacji
Opis: |Instalacja wentylacyjna bez zmian

Instalacja chiodzenid?®

Opis: Instalacja chtodzenia bez zmian

Sprawndci sktadowe systemu chtodzenia:

Sredni europejski wspétczynnik efektywsto ESEER 2,80
transportunc g 0,92
akumulacjine s 1,00
regulacjine 0,92
catowita sprawngg nc ot 2,37Q
Instalacja przygotowania cieptej wody izrédto ciepta zasilapce instalacg c.w.u.

pracy do 8 godzin/dab

Sprawndci sktadowe systemu wytwarzania c.w.u.:
wytwarzanian,, g 0,91
transportuny, g 0,60
akumulacji ny, s 1,00
srednie sezonowa spraw§tonvykorzystania 1,00
catkowita sprawn{e 1, o 0,544
Instalacja owietlenia wbudowanegozrédio energii elektrycznej

Instalacja standardowa wypasaa w oprawy rastrowe i punktowe, wszystkiédtaswiatta i cz$¢ opraw wymienione na typu
Opis: LED, Regulacjagczna. Czs¢ zapotrzebowania na energilektryczn realizowana za pomadnstalaciji fotowoltaicznej o mocy 7,1
kWp, zamontowanej na dachu budynku.

Wskaznik LENI ® WWhim*ro) | 1552 | wskaanik AL® e 8272,7

n Nalezy miedzy innymi opisa czyzrédto jest zlokalizowane poza budynkiem, czy znajdujevsinodernizowanym budynku
2 koszty budowy klimatyzacji/chtodzenia zostana uznane jako kwalifikowane pod warunkiem, gdy w wyniku tego dzialgmiaptgastalizacja z#ycia energii,

" Wartdici nalezy wyliczyc zgodnie z pkt. 4.1.5 zgiznika nr 1 do rozpogelzenia MIR z 27 lutego 2015 r. (poz. 376)

Nowa instalacja cieptej wodyzytkowej zasilana z wymiennikéw ciepta w lokalnyngale cieplnym, przewody w instalaciji stalowef
Opis: poziome izolowane, pionowe izolowane, instalacjzacaowyzej 100 punktéw poboru, obiegi cyrkulacyjne z ograniczeniem czasy



Obliczeniowe zapotrzebowanie na energipudynku po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energikoncows Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacii obliczei charakterystyki energetycznej budynky
po modernizacji

- " . ._| ciepta woda ) o$wietlenie energia
Nosnik energii ogrzewanie i wentylacja| ~ chtodzenie . suma
uzytkowa wbudowane | pomocniczd
Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 0,0
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0
Biomasa 0,0
Inny (podd jaki) 0,0
Ciepto sieciow’ 634 630,5 70 963,9 705 594,4
Energia elekiryczna na 189749 1284330 432743 190 682,2
potrzeby budynku z sie
Energia elektryczna
wyprodukowana w miejscu, -6713,0 -6713,0
£ acznie zapotrzebowanie budynku na energikoncowa Qk [kWh /(rok)] 889 563,6
t acznie zapotrzebowanie budynku na energipierwotna Qp [kWh /(rok)] 1136 522,1
Podziat zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energigytkowa Eu  [kWh/(m *rok)]
ogrzewanie + wentylacjqg cie'pla woda chtodzenie oswietlenie energ.la 4 suma
uzytkowa whbudowane | pomocniczd
Eu [KWh/nf*rok] 61,6 4,7 54 0,0 0,0 71,7
udziat [%] 86% 7% 8% 0% 0% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi@icowa Ek 3 [kWh/(m 2rok)]
ogrzewanie + wentylacjg ciepta woda chtodzenie oswietlenie energia® suma
uzytkowa wbudowane 9
Ek [KWh/n*rok] 76,7 8,6 2,3 155 52 108,3
udziat [%] 71% 8% 2% 14% 5% 100,0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energierwotna Ep 3 [kWh/(m 2rok)]
ogrzewanie + wentylacjg ciepta woda chtodzenie oswietlenie energia® suma
uzytkowa wbudowane 9
Ep [KWh/nf*rok] 61,4 6,9 6,9 46,6 15,7 137,4
udziat [%] 45% 5% 5% 34% 11% 100,0%
EP castkowe 68,2 6,9 46,6
EPax 65,0 25,0 100,0
Wskaznik przekroczony Waru.nek Warqnek
spetniony spetniony

Y poda petny nazwe budynku

2 7 cieplowni/ elektrocieptowni,

j cieptowni/ elektr

energii pierwotnej na ciepto - zazyc odpowiedni dokument

9 dotyczy ¢ B

odet energii, zair

ch weytre budynku

Sporzadzajacy ocer:

Imie i nazwisko:

Stawomir Stefaniak

i — np. cieplowniaglowa, w przypadku gdy operator cieptowni/elektroci

4 sumaryczna energia pomocnicza dla systeméw: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chiodzenia

wni podaje i

Piecatka i podpis:

Data:

15.04.2016

nieodnawialnej




Budynek* CIOP-Warszawa ul.Czerniakowska 16

2a. Opis techniczny budynku

Roboty dociepleniowe

wsp. U przed wsp.2 materidu wsp.U po | powierzchnia koszt
mo%em?za i izolacyjnego modz.mi;ac' pdocie lenia | jednostko koszt robot
q (W/m K] ] p i
LP Wyszczegdlnienie robot grubose
5 materiatu 5 5 5
W/m°K izolacyinego W/m°K m zH/m zt
[cm]
. . . L. 0,032
1. |Docieplenie éian niskiego parteru 0,662 oo 0,249 480,00
2. |Docieplenie éian kondygnaciji:parter - Vlip 0,520 Sszg 0,198 4000,00
. . , 0,045
3. | Docieplenie stropodachow 0,419 YT 0,146 1260,00
4. | Docieplenie stropéw pod nieogrzewanym poodagzem 0
5. | Docieplenie dachéw 0
6. |Inne (podajakie) .... 0
1. |Stolarka okienna i drzwiowa
i . teriat d .U d ilos¢ i i koszt .
Lp Wyszczegblnienie robot mal ena_ prze: wsp. U prze ilos¢ powierzchnia 0SZ koszt robot
materiat po wsp. U po szt m? 2Ym? zt
. . pev 1,80
1. |Wymiana okien 384 1700,00
pcv 0,90
lu/pevistal ,0/2,
2. |Wymiana drzwi/bram Ailposa $020 10 37,80
Alu/pev/stal 1,30
3. |Wymiana oszklenia 0,0
4. |Inne (poda jakie) .... 0,0
1ll. |Modernizacja instalacji c.o.
ilos¢ ilos¢ zakres dlugos¢ koszt robét
Lp Wyszczegdlnienie robot — -
szt. szt. mm mb zt
1. |Wymiana instalacji c.o. 360,00 360,00 15-40 5800,0(
2. |Modernizacja instalacji c.o.
3. JAutomatyka
4. |Inne (poda jakie) ....
IV. [Modernizacja instalacji c.w.u.
o ] ) ] dlugos¢ koszt robét
Lp Wyszczegdlnienie robét rodzaj przewodow
mb zt
1. |Wymiana instalacji c.w. u. stalowe 1200,00
2. |Modernizacja instalacji c.w. u.
3. |Inne (podajakie) .... opis, parametry techniczne i ilkiéwe
V. |Modernizacja zrodta energii
Lp Wyszczegblnienie robot moc przed moc * sprawnos¢| ilos¢ Zwigzly opid koszt robét
kW kW % Szt nowego zt
1. [Wymiana istniejcego z6dta ciepta
2. |Modernizacja wzta cieplnego
3. |Instalacja ko/trigeneracji
4. |Przykczenie do m.s.c.
5. |Montaz kolektoréw stonecznych
6. |Montaz pomp ciepta
7. |Montaz ogniw fotowoltaicznych 0,00 7,11 14,9 29,00 polikrystaliczje
8. |Instalacja kottow na biomas
9. |Inne (poda jakie) ....

* w przypadku kottow i wztéw nalery pod& moc znamionow, dla pomp ciepta znamionawnoc cieplng w przypadku kogneracji z

namiongwnoc cieplna i

VI. |System zaradzania wszystkimi rodzajami energii w budynku/ach (BEMS)

Lp Wyszczegdlnienie robot opis funkcji realizowanych w ramach systemu koszt robot
zt

1. | System zargdzania energi




2a. Opis techniczny budynku

wysokosprawnej kogeneracji

Sporzadzajacy ocerg:

Imie i nazwisko:

Stawomir Stefaniak

: poda pery nazwe budynku

VII. |[Modernizacja wentylacji/klimatyzacii
wydajnosé spraw?rce)icz)dez?/;?ij) cieptal recyrku(ll:jl(;:Jzei\ai))owmtrza Koszt robét
Lp Wyszczegdlnienie robét p !
m?godz % % zt
wentylacji mechanicznej
1. Jnawiewno-wywiewnej
Montaz/modernizacja systemu
2. |klimatyzaciji ....
Montaz/modernizacja systemu
3. |chtodzenia ...
4. |inne (poda jakie) ....
1l. [Modernizacja sieci przesytowych
- . przekroje od-do diugossieci oszczdnos¢ energii oszcgdnos¢ energii koszt rob6t
Lp Wyszczegdlnienie robét mm mb GairoK % 2
1. |Wymiana sieci na preizolowan
2. |Poprawa izolacji ruroggéw
3. |Inne (poda jakie) ....
IX. |Wymiana urzadzen energii pomocniczej na energooszedne
. . ilo$¢ urzadzen . . moc przed moc po koszt rob6t
L W I bot d dzenia
p yszczegoblnienie robd pory rodzaj uradzen W W ”
1. Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napgow ...
3. |Inne (podajakie) ....
X. |Wymiana céwietlenia na energooszagine
"959 punktow moc przed moc po koszt rob6t
P . $wietlnych. typ nowego
Lp Wyszczegdlnienie robét odwietlenia
szt. kW kw zt
1 Wymiana z6det dviatta na 2028,00 LED 86,01 5134
energooszaegne
2. |Wymiana opraw agietleniowycH
3. [Inne (podajakie) ....
XI. [Wymiananapedéw wind na energooszagine
. . ilos¢ wind. ) moc przed moc po koszt rob6t
L W I bot d
p yszczegblnienie robd pry rodzaj napgu W W ”
1. |Wymiana napdéw wind na
XIl. [Instalacja indywidualnych licznikéw ciepta, chtodu oraz cieptej wody tytkowej
1. |llos¢ budynkéw szt.
2. |llos¢ licznikow szt.
XIll. |Tworzenie zielonych dachéw i zyjacych, zielonychécian”
1. [llos¢ budynkéw szt.
2. |Powierzchnia dachéw m?
0]
] Zapotrzebowani¢ Zapotrzebowani¢ Oszczdnosé
2. Energia elektryczna na energi przed| na energi po energii
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
281,04 190,64 90,3f
XIV.|Odnawialne #r6dta energii
1 Produkpja ciepta zeradet MWh/rok 0
odnawialnych
2 I?rgdukcla energii elektrycznej ze MWh/rok 6,713
zrodet odnawialnych
3 Produkcja uep%a.l z ) MWh/rok 0
wysokosprawnej kogeneracji
Produkcja energii elektryczne)
4. MWh/rok 0

Piecatka i podpis:

Data: [ 15.04.2016




3a. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
ZRODLA CIEPLA/ENERGII ELEKTRYCZNEJ

NIE DOTYCZY
1. Charakterystyka technologiczna
Wyszczegolnienie Stan prze_d . Stan po. 1
termomodernizacjg | termomodernizacji
1. [Moc zainstalowana [kwW]
2. |Rodzaj i ilos¢ paliwa
a. state [Mg/rok]
b. ciekle [Mg/rok]
c. gazowe [Nm®/rok]
d. biomasa [Mg/rok]
3. |Typ kottdw (urzadzen)
4. |Kolektory cieplne - moc kW
5. |Fotowoltaika - moc kW
6. |elektownie wiatrowe - moc kW
7. |pompy cieplne - rodzaj kW
pompy cieplne - moc kW
8. |energia geotermalna kW
9. |produkcja ciepta i ee w skojarzeniu kW

2. Charakterystyka energetyczna

1. [Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcéw [kwW]

Obliczeniowe zuzycie energii na ogrzewanie

2. i cieptej wody uzytkowej odbiorcéw [GJ/rok]

3. |llos$¢ wytwarzanego ciepta [GJ/roK]

4. |llos¢ wytwarzanej energii elektrycznej [MWh/rok]

5. |Sprawnosé eksploatacyjna [%]

6. |Zuzycie energii pierwotnej [GJ/roK]

7. |Straty energii pierwotnej [GJ/roK]

8. |Emisja CO, [Mg/rok] 2 1
3. Efekty modernizacji / wymiany  zrédta

1. |Dla zrédta ciepta: efekt energetyczny Ei’? [%]

2. |Dla kogeneracji: PES” [%] |

3. |Dla pomp ciepta: COP" [%]

4. |Dla pomp ciepta: SCOP”® [%] |

5. |Zmniejszenie emisji CO, [%] 50%

n Wymiana zrédta ciepta kwalifikuje sie do wsparcia pod warunkiem zapewnienia znacznej redukcji CO2 w
odniesieniu do istniejgcych instalacji (o co najmniej 30% w przypadku zmiany spalanego paliwa). Ze wzgledu na to, ze
inwestycje w tym zakresie majg dlugotrwaly charakter, powinny by¢ zgodne z wtasciwymi przepisami unijnymi.
Wspierane urzadzenia do ogrzewania powinny od poczgtku okresu programowania charakteryzowa¢ sie
obowigzujgcym od konca 2020r. minimalnym poziomem efektywno$ci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen,
ktére zostaty okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
ustanawiajgcej gélne zasady ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energig

"2 Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czgsci 2 pkt. 2 zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego (D.U. Nr
43 poz. 346)

" pEs nalezy wyliczy¢ w oparciu o par. 6 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w
sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz
szczegOtoweo zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczacych iloéci energii elektrycznej wytworzonej w
wysokosprawnej kogeneraciji

a Wspoiczynnik efektywnosci COP zastosowanych pomp ciepta, okreslony wedtug normy PN-EN 14511-3 lub PN-EN
16147 nie jest nizszy niz wskazano w Decyzji Komisji z dnia 1 marca 2013 r. ustanawiajgcej wytyczne dla panstw
cztonkowskich dotyczace obliczania energii odnawialnej z pomp ciepta w odniesieniu do réznych technologii pomp
ciepta na podstawie art. 5 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE

5 Sezonowy wskaznik efektywnosci energetycznej instalacji SCOP, liczony zgodnie z normg PN-EN 14825 lub PN-
EN 12309-2 powinien wynosic¢:

(1 dla pomp ciepta typu powietrze/woda dla potrzeb c.o. i c.w.u., zasilanych energig elektryczng: SCOP=3.3,

[ dla pozostatych pomp ciepta dla potrzeb c.o. i c.w.u., zasilanych energig elektryczng: SCOP=3.8,

[1 dla pomp ciepta zasilanych cieptem: SCOP21.25.




3b. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE
LOKALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

NIE DOTYCZY

1. Charakterystyka konstrukcyjna

Wyszczegolnienie

Stan przed
termomodernizacijg

Stan po
termomodernizacji

Ogolna dlugosc sieci [m]
Zakres srednic [mm]
Temperatury obliczeniowe [°C]
Przeptyw nominalny [t/h]
2. Charakterystyka energetyczna
Straty mocy cieplnej w warunkach

o [kw]
obliczeniowych
Catkowite straty ciepta [GJ/rok]

3. Efekty termomodernizacji

Roczne zmniejszenie zuzycia energii

[%]




4. Zbiorcze zestawienie rob6t w obiektach

|Wykaz modernizowanych obiektéw

Wykaz modernizowanych budynkéw
Lp. Nazwa budynku Adres budynku Powmrz;:nzl? uytkowsa
1.1 [Budynek biurowy CIOP w Warszav 00-701 Warszawa ul.Czerniakowska 16 8272,7
1.2
1.4
1.t
Razem ilg¢ budynkéw
2. Wykaz modernizowanych i instalowanyctddet energii
Lp. Nazwa i opis gddta Lokalizacja Moc Z[al\'/lnvs\;? lowana
2.1
2.2
2.4
2.5
Razem ilg¢ budynkéw
3. Wykaz modernizowanych sieci przesytowych
Lp. Nazwa i opis sieci Lokalizacja Dlugosésieci [mb]
3.1
3.2
34
3.t
Razem ilé¢ budynkéw
Il. |Roboty dociepleniowe
Lp. Wyszczegdlnienie Powierzchnia zmodernizowana frh Koszt og6tem [zf]
1. |Dociepleniescian 4480,0(
2. |Docieplenie stropodachd 1260,0(
3. |Docieplenie stropé
4. [Docieplenie dachd
5. [Inne (poda jakie) ...
Ill. |Stolarka okienna i drzwiowa
1. |Wymiana okien 1700,0(
2. |Wymiana drzwi 37,80
3. |wymiana oszklenia
4. |[Inne (podéd jakie) ....
Budowa lub przebudowa wewtrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja dotychczasowyct
IV. |nieefektywnych z6det ciepta
Lp. WyszczegOlnienie llosé [szt.] Koszt ogétem [zl]
1. |Wymiana instalacji c.o. - w tym: 1
a. | - wymiana grzejnikbw 360,00
b. | - wymiana zaworéw 360,00
c. | -ilos¢ budynkéw 1
2. |Modernizacja instalacji c.o. - w tym:
a. | - wymiana grzejnikéw
b. | - wymiana zaworéw
c. | -ilos¢ budynkéw
3. |Automatyka
V. |Modernizacja instalacji c.w.u.
1. |Wymiana instalacji c.w.u. 1
2. |Modernizacja instalacji c.w.u.




4. Zbiorcze zestawienie rob6t w obiektach

Przebudowa systeméw grzewczych lub posttzenie bardziej energetycznie i ekologicznie efektywnegméta

Vi ciepta
Lp. WyszczegOdlnienie llos¢ Koszt ogétem [zl]
1. |Wymiana istniejcegozrodia ciepta
a | -ilos¢ [szt.]
b | - moc [kW]
2. |Modernizacja wzla cieplnego
a | -ilos¢ [szt.]
b | - moc [kW]
3. [|Instalacja mikrogeneracji lub mikrotrigenerdciji
a | -ilos¢ [szt.]
b | - moc [kW]
4. |Przyhczenie do m.s.c.
a | -ilos¢ [szt.]
b | - moc [kW]
4. |Zastosowanie automatyki pogodowej
a | -ilos¢ [szt.]
yn Instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, §i to wynika z przeprowadzonego audytu
energetycznego
Lp. WyszczegOblnienie llos¢ Koszt ogotem [zi]
1. |Montaz kolektorow stonecznych
a |- powierzchnia [m2]
b |- moc [MW]
2. |Montaz pomp ciepta
a |-ilos¢ [szt.]
b |- moc [MW]
3. [Montaz ogniw fotowoltaicznych
a |-ilos¢ [m2] 48
b |- moc [MW] 7,11
4. |Instalacja kotlow na biomas
a |-ilos¢ [m2]
b |- moc [MW]
5. |Inne (podéd jakie) ....
a |-ilos¢ [m2]
b |- moc [MW]
VIIl. |Zastosowanie systeméw zanglzania energi w budynku
Lp. WyszczegOblnienie llos¢ Koszt ogotem [zi]
1. [lloé¢ budynkéw z systemem
IX. [Montaz/modernizacja wentylacji/klimatyzacji
Lp. WyszczegOblnienie llos¢ budynkéw Koszt ogotem [zi]
1. |Montaz/modernizacja systemu wentylacji
2. |Montaz/modernizacja systemu klimatyzacji
3. [Montaz/modernizacja systemu chtodzenia
X. |Modernizacja sieci przesytowych
Lp. WyszczegOblnienie Dlugos¢ sieci [mb] Koszt ogotem [zi]
1. |Wymiana sieci na preizolowan
2. |Poprawa izolacyjnii sieci
3. |Inne (podé jakie) ....
XIl.  [Wymiana urzadzen energii pomocniczej ha energooszedne
Lp. WyszczegOblnienie llosé [szt.] Koszt ogotem [zi]
1. |Wymiana pomp ....
2. |Wymiana napdéw ....
3. |Inne (podé jakie) ....




4. Zbiorcze zestaw

ienie rob6t w obiektach

XIl. [Wymiana oswietlenia na energooszagine
. W Glnieni . .
Lp yszezegolnienie llos¢ opraw odvietleniowych [szt] Koszt og6tem [z4]
1. |Wymianazrédetswiatla na energooszedne 2028
2. |Wymiana opraw éwietleniowych
3. |Inne (podé jakie) ....
XIll. |Wymiana napedéw wind na energooszagne
. W Slnieni .
Lp yszezegoinienie llos¢ wind [szt] Koszt og6tem [z4]
1. |Wymiana napdéw wind na energooszgine
XIV. |Opracowanie projektéw modernizacji energetycznej stanovaicych element projektu inwestycyjnego
1. |llos¢ projektow szt. 1
XV. |Instalacja indywidualnych licznikdw ciepta, chtodu oraz cieptej wody iytkowej
1. |llo$¢ budynkow szt.
2. |llo$¢ licznikéw szt.
XVI. |Tworzenie zielonych dachéw i ,¥jacych, zielonych gian”
1. [llos¢ budynkéw szt.
2. |Powierzchnia dachow m2
XVII. |Przeprowadzenie audytéw energetycznych jako elementu projektu inwestycyjnego
1. [llos¢ audytéw szt. 2
Odnawialne arédta energii
1. |Produkcja ciepta zerodet odnawialnych MWh/rok 0
Produkcja energii elektrycznej zebdet
2 odnawialnych MWhirok 6,713
Produkcja ciepta w warunkach
3. 1a ciepra ( MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji 0
4 Produkcja energii elektryczqgj w warunkac MWh/rok
wysokosprawnej kogeneracji 0

Sporzadzajacy ocere:

Piecaitka i podpis:

Imie i nazwisko:

Stawomir Stefaniak

Data: |

15.04.2016




5. ZAPOTRZEBOWANIE NAMOC | ENERGIE

STAN PRZED MODERNIZACJ A STAN PO MODERNIZACJI
Zapotrzebowanie na energj Zapotrzebowanie na energj koncowy
. koncowg - energia elektryczna . - energia elektryczna L.
Zapotrzebowanie M Zapotrzebowanie| Oszczdnosé
ekt . a . . " Moc oc . : . Moc i
Lp. Obie Moc cieplna na energe Nosnik energii clekiryezna : ienina’ na energi Nosnik energii dekirvezna . energii
[kw] koncows - ciepto (paliwo) kry Energia witym ciepina |y oicowg - ciepto (paliwo) kw Energia Wiym [kWh/rok]
[kWhirok] [kW]  |elektryczna ogéten| oswietlenie [kw] [KWhirok] [kW]  |elektryczna ogéten|  oswietlenie
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
1. |Budynek GUNB W-wa Krucza 38/42 674 1374 890 Cieplo sieciowe hd 115 281 049 215 089 534 705 594 Cieplo sieciowe hd 79 190 682 128433 759 662
2. |Budynek ................. Wegiel kamienny v Wegiel kamienny v
3. [Budynek ... Wegiel kamienny v Wegiel kamienny v
4. [Budynek ... Olej opatowy v Wegiel kamienny v
5. [Budynek ... Wegiel kamienny v Wegiel kamienny v
6. |Budynek ... Wegiel kamienny v Wegiel kamienny v
7. |Budynek ... Wegiel kamienny v Wegiel kamienny v
8. Budynek Wegiel brunatny v Wegiel kamienny v
9. [Budynek ... Wegiel kamienny v Wegiel kamienny v
10. |Budynek Ciepto sieciowe v Wegiel kamienny v
11. Budynek . Wegiel brunatny v Wegiel kamienny v
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI E
KOI'VCOWA w budynkach 1374 890 281 049 705 594 190 682 759 662
Straty przesytania (dotyczy lokalnych sie¢i " i
12. |cieptowniczych - w przypadkérédia Sty i) el
X . [kWh/rok] [KWh/rok]
zlokalizowanego poza budynklém
Straty z tytutu sprawriai kotta
zlokalizowanego poza budynkiem - w Straty energii Straty energii
13. przypadku modernizaciji kotta w kierunku [kWh/rok] [KWh/rok]
2zwickszenia sprawrigi *
Zuzycie energii YD
14. |Zuzycie energii przez nagy wind 2! 9 energii
[kWh/rok] [kWhirok]
840 840
Oszczdnaici z tytutu produkcji energii Oszczdnosé Oszczdnosé
15. |cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu energii energii
(podawa ze znakiem minus) * [kwh/rok] [kWhirok]
RAZEM straty energii 840 115 281 049 215 089 534 840 79 190 682 128 433 0,09
Efekt energetyczny [%] 46%

Y moc ciepli nalezy obliczy¢ wg PN-EN 12831 , Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowegi@niactieplnego”
2 Efekt energetyczny Ei nafg obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego wegei 2 pkt. 2 zadcznika nr 2 do rozposrizenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegtowego zakresu i formy audytu energetycznego (D.U. Nr 43 poz. 346)

3 PES nalgy wyliczy¢ w oparciu o par. 6 ust. 1 rozpadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wnioskuswisgigahiea pochodzenia z kogeneracji oraz szczegdtoweo zakresuzhopbtwierdzania danych dotyezch ilcici energii elektrycznej wytworzonej w
wysokosprawnej kogeneracji

Y Na potrzeby obliczekoncowego efektu energetycznego engpierwotry, o ktorej mowa we wskaikach Ei i PES, naly traktowa jako tazsamy z energi koncowa

Imie i nazwisko:

Stawomir Stefaniak

Data: 15.04.2016




6. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PROJEKTU - ZEST AWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGI E KONCOWA
WG NOSNIKOW ENERGII DLA STANU PRZED | PO REALIZACJI PROJEKTU

o

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI E KONCOWA (W kWh/rok)
Lp. Nosnik energii
1 2
1. Olej opatowy 0 0 0
2. Gaz ziemny 0 0 0 0
3. Gaz plynny 0 0 0 0
4. Wegiel kamienny 0 0 0 0
5. Wegiel brunatny 0 0 0 0
6. Biomasa 0 0 0 0
7. Inny (podé jaki) np.OZE 0 0 0 0
8. Ciepto sieciowe z cieptowni 0 0 0 0
9. Ciepto sieciowe z cieptowni wytznie na biomas 0 0 0 0
10. Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 1374 4 95( 706 25440 66 2400
11. Ciepto sieciowe z elektrocieptowni wigiznie opartej na energii odnawialnej (biogaz, biomaga) 0 0 0 0
12.  |Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznajtaina potrzeby budynkii? ¥ 281 1012 191] 686 9 325
13 Energia elektryczna wyprodukowana na miejscu w skojarzeniu, z zastosovieddedn d o o o
’ nieodnawialnych, ztyta na potrzeby budynl&’;
Energia elektryczna wyprodukowana na miejscuradet oze (biomasa, biogaz, w tym w
14. . A ) 0| -7 -24| 7| 24
skojarzeniu, PV), ziyta na potrzeby budynHu
15 Straty przesytania (dotyczy lokalnych sieci cieptowniczych - w przypacdidia d o o
’ zlokalizowanego poza budynkiém
Straty z tytutu sprawrigi kotta - w przypadku modernizacji kotta zainstalowanego poza
16. ) ) A 46 0 0 0 0 0| 0|
budynkiem, w kierunku zwkszenia sprawrigi
17. Oszczdndici z tytutu produkcii energii ciepinej i elektrycznej w skojarzéﬁiu 0 0
766 275 46,28

Y Wartasé energii elektrycznej uwzgtinia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynkwiailenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna ddunamzdzer chtodniczych dla klimatyzacji oraz gdy wyptije np.
ogrzewanie, c.w.u. zasilane enarelektryczn;
4 Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) obliczeagpodstawie Rozpagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 200%czatik Nr 2 czé¢ 2 pkt. 2

% PES naléy wyliczy¢ w oparciu o par. 6 ust. 1 rozpadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 grudnia 2014 r. w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wnioskuswisddebiea pochodzenia
 Na potrzeby obliczekoncowego efektu energetycznego engmerwotra, o ktérej mowa we wskaikach Ei i PES, nalgy traktowa jako tazsamy z energi koncowa

Sporzadzajacy ocer: Piecatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Stawomir Stefaniak

Data: [ 15.04.2016]
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7. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEK TU
- OGRANICZENIE LUB UNIKNI ECIE EMISJI CO2

Rok bazowy - stan przed
. modernizacija (przed realizacja Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)
WSPOLCZYNNIKI | \yoin 7Nk projektu)
NAKLADU EMISI P9
Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ Zapotrzebowanie ng . .. |Zapotrzebowanie nqg
kgCO,/GJ lub N Wielkosé X ) R . P . )
ENERGII MgCO/Mwh | Enerdk koicows emisii energie koncowy? | Wielkosé emisji Redukcja emisji”
PIERWOTNEJ® 9 (GJIrok lub MgCO 2} rok (GJIrok lub MgCO,/rok MgCO,/rok
MWh/rok) MWHh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
. |Olej opatowy (podawaw GJ/rok) 0,09 0,00 0,09
. |Gaz ziemny (podawaw GJ/rok) 0,09 0,0 0,0
. |Gaz plynny (podawaw GJ/rok) 0,09 0,00 0,09
. |Wegiel kamienny (podawaw GJ/rok) 0,09 0,00 0,09
. [Wegiel brunatny (podawaw GJ/rok) 0,09 0,00 0,09
. |Biomasa” (podawa w GJ/rok)
. |Inny (pod& jaki) np. oze 0,09 0,0 0,0
. |Ciepto sieciowe z cieptowRi(podawa w GJ/rok) 0,09 0,0 0,0
- |Ciepto sieciowe z cieptowni wyptznie na biomaﬁs)(podawé w GJ/rok)
-|Ciepto sieciowe z elektrocieplowﬁ? (podawa w GJ/rok) 0.8 934 49496 371.4p 2540,14 190,61 180,8
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej wgtnie na energii odnawialnej (biogaz, biom&sa)
‘| (podawd w GJ/rok)
. Lo . 5)
[Energia elektryczna z sieci elektroenergetyczngytauna potrzeby budynl?ﬁ (podawa w 0,834 281,04 2338 100,68 158,64 751
MWh/rok)
Straty z tytutu sprawnii kotta - w przypadku modernizacji kotta zainstalowanego poza budynkiem, w
kierunku zwgkszenia sprawrigi lub oszczdnasci w wyniku produkcji w warunkach skojarzenia (w
tym przypadku podaze znakiem minus)
Energia elektryczna wyprodukowana na miejscurdeet oze (biomasa, biogaz, w tym w skojarzenij, 0834 ood 671 559 559
i 4 i -0, =9y 'y
PV), zwzyta na potrzeby budyni@ (podawa w MWh/rok ze znakiem minus)
SUMA 605,29 343,67 261,59
PROCENT REDUKCJI EMISJI 43%

Y Wartdici zapotrzebowania na eneydioricowg w okresie eksploatacji (po modernizacji) sglprzyjmowa dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego porzaleniu okresu inwestowania (po modernizacji).
2) Warta¢ energii elektrycznej uwzetinia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéwietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna eiiunammdzer chtodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

3 W przypadku ziycia energii pochodzej z zewntrznegozrodta ciepta (miejska siesieptownicza itp. z wyiczeniem lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanyriy rrslstosowawspotczynniki naktadu niednawialnej energii pierwotnej
zgodnie z tabelnr 1 Zahcznika nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje wekeamiej nieodnawialnej energii pierwotnej na

ciepto - zajczy odpowiedni dokumen

4) Wskaniki emisji naley przyjmowa zgodnie z punktem 6.1.2 Zaknika nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

5) Dla energii elektrycznej, zaktada,sie wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sted, evsisii wynosi 0,832 Mg C@MWh. Dla energii elektrycznej nie nalestosowa wspéiczynnika naktadu energii
nieodnawialnej, gdyzawiera on siwe wskaniku 0,832 MgCo2/MWh. ;
I/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-dwutlenku-weg|

link do komunikatu KOBIZEhttp://www.kobize.

a-prz;

adajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasvielkosci dotyczce energii podawane énformacyjnie, wskanik emisji zgodnie z zai@niami Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi O (zero) MgQO

7

® w tym emisia uniknita

Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat engrigiiwotnej) oblicza gina podstawie Rozpaydzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 200%czatik Nr 2 czs¢ 2 pkt. 2

Sporzadzajacy ocer:

Imie i nazwisko:

Sporadzajcy ocer:

Stawomir Stefaniak

Piecatka i podpis:

Data:

15.04.2016




8. OBLICZENIA EFEKTYWNO $CI EKONOMICZNEJ

ARKUSZ OBLICZENIOWY wskazZnikéw ekonomicznych

Suma K Ifostzty ) Koszty Réinica koszts Efekt ekologiczny
kwalifikowanych eksploa adcy]ne eksploatacyjne po l:) Zr;lcat OS_Z ov;/l (koncowy efekt
kosztéw realizacji modr)el;zrlezizach modernizacji € s(iga Siygg;,c redukcji emisji

. 19 ; =YE Mg CO
projektu (K;) rocznie (01) rocznie (02) g Co,
zt zt zt zt Mg
261,58
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata
Koszt efektu energetycznego KEE z1/(G] /rok) 1783,28
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zt/Mg CO, 18809
Sporzadzajacy ocere: Pieczatka i podpis:
Imie i nazwisko:
Stawomir Stefaniak
Data 15.04.201

*) to jest suma catkowitych kwalifikowanych kosztéw: realizacji rob6t budowlanych lub zakupsispwiazane
z realizacj projektu, nadzoru inwestorskiego, informaciji i promociji, zdrania, pérednich, itp.




8a. Kalkulacja kosztow eksploatacyjnych wymaganych do obliczenia wska

1. Ciepto zakupowane z miejskiej sieci cieptowniczej (lub od zewtrznego dostawcy)

znika SPBT

Przed modernizagj

Po modernizacji

1. |Stawka za zaméwiammoc ciepla (zZ/MW/m-ce) 3918,93 3918,93
2. |Stawka za ustugi przesylowe (z{/ MW/m-ce) 2173,78 2173,78
3. |Optata abonamentowa (zV/pragke/m-ce) 0
4. |Cena ciepta (z/GJ) 33,21 33,21
5. |Stawka za ustugi przesytowe (z/GJ) 10,89 10,89
6. |Obliczeniowe ziycie energii przez budynek (na podstawie danych z arkusza 2 i 3 niniejszego &Gdytu 4 950 2540
7. |Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z arkusza nr 4 niniejszego @dtyju) 0,674 0,534
8. |Koszt zakupu ciepta sieciowego (zt/rok)
po.1.*p0z.7*12+p0z.2.*p0z.7*12+p0z.3*12+p0z.4.*p0z.6+p0Z.5.*p0z.6 267 575,08 151 040,32
II. Ciepto produkowane we wiasnej kottowni (roczne koszty bezgoednie)
Przed modernizagj Po modernizacji
- . . koszt . . koszt .
Lp |Sktadniki kosztow iloge® bm. | dnosstzkow Koszt catkowity iloge® m | dnosstzkow Koszt catkowity
1. |Koszt zakupu paliwa (zf) 0,00 0,00
- obliczeniowe zuzcie energii (Tabela 2 pozycja 5 audytu energetycznego budynku) (GJ) GJ
GJn,
- warto$¢ opatowa paliwa (GJ/t, GJ/m3) GJI/m:
- cena jednostkowa paliwa (z1/t, zt/m3) 2,
2. |Koszt innych mediéw (z}) 0,00 0,00
3. |Materialy (z}) 0,00 0,00
4. |Wynagrodzenia brutto z narzutami (zt) 0,00 0,00
5. |Ustugi obce (z4) 0,00 0,00
6. |Koszty remontéw i konserwaciji (zf) 0,00 0,00
7. |Optaty za korzystanie Zeodowiska (z}) 0,00 0,00
8. |Inne (poda jakie, nie uwzgldniac amortyzacji (z) 0,00 0,00
9. |Razem (zl/rok) 0,00 0,00
11l. Energia elektryczna
Przed modernizagj Po modernizacji
- . . L7 . koszt . L7 . koszt )
Lp |Sktadniki kosztéw/przychodow ilog¢ jm. jednostkow Koszt catkowity iloge j-m. jednostkow Koszt catkowity
1. |Koszt energii elekrycznej na potrzebywistlenia wewgtrznego oraz przez nagy wind (zt) 281888,60 [KWh 0,48 129273,00 | KWh 0,48
2. |Koszt energii elektrycznej pomocniczej (zt) 65959,40 |KWh 0,48 62249,20 | kWh 0,48
3. |Przychody z tytutu unikefych kosztow zakupu energii [z{] 0,00 -6713,00 | kWh 0,48
4. |Razem (z4/rok)

|Wart0s’c’ zaoszcgdzonej energii (zHrok)

Instrukcje:

1. Arkusze w powsgszym ukiadzie naley spradzi¢ dla grupy budynkéw pod warunkiede
dla budynkéw tych energia cieplna dostarczana jest od tego samego dostawcy i po tych
cenach (budynki natg to tej samej grupy taryfowej) lubzeli zasilane s z tej samej kottowni lokalnej.
W przeciwnym przypadku, karhalezy sporadzi¢ oddzielnie dla kadego budynku.

2. Do obliczenia wskanika efektywnogi ekonomicznej dla catego projektu nglesumowa wszystkie wartodi zaoszcgdzonej energii (jeeli dotyczy).
3. Obliczeniowe zzycie energii przez budynek oraz obliczensowoc ciepla nalezy podawa jako sung co i cwu
4. Przez unikniete koszty zakupu energii iglezumiec wartos&nergii elektrycznej wytworzonej i zytej wewnitrz granicy bilansowej budynku (grupy budynkéw)

5. Pozycja 3 w pkt. lll. Energia elektryczna wpisywa znakiem "minus”
6. Obliczeniowe zizycie paliwa (na podstawie danych z arkusza 1i2 audytu ex-ante)

7. Obliczeniowe zzycie energii elektrycznej przez budynek (na podstawie danych z arkusza 1i 2 audytu ex-ante)




9. Wymagania programowe dla projektu

1.. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostka Przgd . Po modernizacji OSZ?%Q.anéé Oszczednosé w %
modernizacjg (réznica)
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q, GJirok 3050,14 2134,96 915,18
30%
MWh/rok 847,26 593,04 254,22
Jednostka Przgd . Po modernizacji OSZ?%Q.anéé Oszczednosé w %
modernizacjg (réznica)
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qy GJirok 5961,38 3202,43 2758,95
46%
MWh/rok 1655,94 889,56 766,37
Jednostka Prze‘)d . Po modernizacji Oszc[:?e.dnos'é Oszczednos¢ w %
modernizacjg (réznica)
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng Q, GJ/rok 6995,01 4091,48 2903,53
42%
MWh/rok 1943,06 1136,52 806,54
Jednostka Prze‘)d . Po modernizacji Oszc[:?e.dnos'é Oszczednos¢ w %
. modernizacjg (réznica)
Emisja dwutlenku wegla
Mg CO,/rok 605,25 343,67 261,58 43%
2. Pozostate informacje dotyczace projektu
Wg stanu
. . . . . . <6 Wg stanu
W audycie obliczono parametry energetyczne w taki sposéb, aby po zrealizowaniu beZ_eP'S_OW " przepisow
1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynek spetniat warunki okreslne w § 328, ust. 1a OOZ";'ZZI;’?Z?;; obowiazujacych od
' Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i 20171 1 stycznia 2019 .
ich usytuowanie, tzn, aby spetniat wymagania minimalne dla budynkéw poddanych przebudowie ak -
al nie
TAK NIE Uzasadnienie™
2
3. Projekt jest zgodny z planami rozwoju sieci cieptowniczej dla danego obszaru \ Chekt “S"izzimny cl
4 Zdolnos$¢ projektu do reagowania i adaptacji do zmian klimatu (zagrozenie y
’ powodziowe, nadmierne nastonecznienie, inne)

Nalezy krétko uzasadnic lub podac strone audvtu na ktérej znaiduie sie uzasadnienie




Budynek Centralnego Instytutu Ochrony Pracy Warszawa ul.Czerniakowska 16

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody u zytkowej

Charakterystyka systemu c.w.u. jednostka — budynek —

stan istniejgcy| po modernizaciji

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi= [dm3/(m2)*doba] 0,35 0,35
Jednostka odniesienia - Af = m2 8272,7 8272,7
Temp. cieplej wody w podgrzewaczu Ocy= [°C] 55 55
Temp. wody zimnej @,w= [°cl 10 10
Czas uzytkowania t,,kr= doba / rok 255,5 255,5
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
Qung = VWi*Af*4,19*(8cw-10)*kg*t,,/(3600) kwh / rok 38 746,30 38 746,30
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nd = GJ/rok 139,49 139,49
sprawnos¢ wytwarzania ciepfa Nw.g - 0,91 0,91
sprawnos¢ przesytu cieplej wody Ny g - 0,50 0,60
sprawnos¢ akumulacii ciepta Ny s - 1,00 1,00
sprawnosc¢ sezonowego wykorzystania Nw.e - 1,00 1,00
sprawnosc calkowita Nw tot - 0,46 0,55
Roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qxw kwh / rok 85 156,71 70 963,92
Roczne zapotrzebowanie ciepta kohcowego Qxw GJ/rok 306,56 255,47
Obliczenie zapotrzebowania ha moc na potrzeby przygotowania cieptej wody u zytkowej
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cwu ma/h 0,161 0,161
Vher = (AF* Vy,()/(18*1000)
Wspoiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru
N, = 0,32 % [ 0244 - 1,97 1,97
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m3 wody
Qewj = 4,19 *1000* (Ocw-O.w)/ Nw 10/ 10° GIfm3 0.414 0,345
Maksymalna moc na potrzeby cwu Qewy' ™ = kw 36,53 30,44
Srednia moc na potrzeby cwu chué’ = kw 18,52 15,43




Obliczenia instalacji fotowoltaicznej w budynku CIOP w Warszawie ul.Czerniakowska 16

| Rd |

Canada

Matural Resources

Ressources naturailas

Canada

RETScreen

International

www.retscreen.net

Czysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie

Szukal w bazle danyeh projekiow

Mazwa projektu |

CIOP Warszawa

Lokalizacja projektu |

Warszawa ul.Czemiakowska 16

Opracowane dia |

ClopP

Opracowane przez |

Stawomir Stefaniak

Typ projektu |

Produkcja energii elektryczne)

Technologia |

Ogniwo fotowoltaiczne

Typ sieci elektrycznej |

Siec lokalna

Rodzaj analizy |

Metoda 2

Referencyjna warto$é opatowa |

Wartos¢ opatowa (Wd)

Pokaz ustawienia

Warunki odniesienia

Wihierz lokaliza danych klimatyeznveh

Lokalizacja danych klimatycznych |

Warsaw/Okecie

Pokaz dane

=

Lokalizacja

RETRrroan Kanfimaracia evetamn

danych Lokalizacja
Jednostka klimatycznych projektu
Szerokost geograficzna °N 522 522
Diugosé geograficzna °E 210 21,0
Poziom n.p.m. m 106 106
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie *C -13.1
Temperatura obliczeniowa - chodzenie °C 276
Amplituda temperatury gruntu *C 0T
Uzienne
promieniowanie Miesigczne
Temperatura Wilgotnosc sioneczne - Cisnienie Predkosc Temperatura Stopniodni - stopniodni -

Miesiac powietrza wzgledna poziome atmosferyczne wiatru gruntu ogrzewanie chiodzenie

°C % kWh/m?/d kPs m/d *C *Cd °C-d
Styczen 33 86.5% 0,53 100.5 4.6 36 660 1]
Luty 2.1 83.4% 0,97 100.5 4,5 24 563 ]
Marzec 1.9 T7.7% 231 1003 4,7 1.9 499 0
Kwiecien Gt 71.4% mE 1001 43 8.9 308 0
Maj 135 59.9% 4,56 1003 SE) 150 140 108
Czerwiec 16,7 72.8% 536 1002 0 179 339 201
Lipiec 18.0 723% 5,05 1002 3.6 20.6 [1] 248
Sierpien 173 73.7% 457 1003 34 203 22 226
Wrzesien 133 80.5% 2.89 1004 3.6 145 147 93
Pazdziernik 82 84.0% 1,14 1006 39 8.6 304 0
Listopad 3.2 88.5% 0.59 1003 4.7 1.8 444 [1]
Grudzien 0.9 88.6% 037 1003 4.6 25 586 0
Roczny 7.8 79.1% 2.65 1003 4.1 8.5 3712 877
Pomiar na wysokosci 300 0.0
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_ Fradéc alaktrnonarnatecrsna

Lizupeky arkusz Model Systami:
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