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Akustyka Srodowiska
— stan obecny | perspektywy

W artykule przedstawiono stan obecny i perspektywy rozwoju wydzielonego i integralnego nurtu
badawczego, jakim jest akustyka Srodowiska. Nurt ten uksztattowat sie po Il wojnie Swiatowe;
w nastepstwie rozwoju aparatury elektronicznej, umozliwiajgcej pomiarowe okreslenie wielkosci
opisujacych fale i pola akustyczne. Poczatek rozwoju tego kierunku data akustyka srodowiska
pracy, wigzaca oddziatywanie hatasow tego Srodowiska z reakcja organizmu narazonego
pracownika. W dalszej kolejnosci uwzgledniono wptywy zewnetrznego srodowiska cztowieka
jako sktadnika og6lnego bilansu narazenia.

Koncentracja badaf na hatasach srodowiska zewnetrznego powoduje pojawienie sie nowych
obszaréw badan objetych pojeciem ,akustyka ekologiczna”. W artykule postawiono teze, ze
koncentracja badan na akustyce ekologicznej spowodowata znaczace wyhamowanie postepu
w akustyce Srodowisku pracy, co jest Zrodtem znaczacych strat ekonomicznych.
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The environment and ecological acoustic - the current state and perspectives

Paper presents the current state and prospects for the development of a dedicated and integral
research trends what is the environment and ecological acoustics. This trend formed after World War
II, following the development of an electronic apparatus which permits determination of the measuring
volume describing waves and acoustic fields. The beginnings of the development of this trend is the
work acoustics environment, binding on the impact of the noise of the environment with the reaction
of the body exposition. Subsequently, account has been taken of the external influences the human
environment, as a component of the overall balance of exposure. Concentration studies on external
environment noises, causes the emergence of new areas of research covered by the notion of research
environmental acoustics (acoustic landscapes). In the final part of the paper was that, the concentration
in field of environmental acoustics caused in many countries significant stopping progress in work
environment acoustics, which continuously to be a source of economic losses.
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Wstep

Akustyka srodowiska, jako wydzielony i inte-
gralny nurt badawczy akustyki fizycznej pojawita
sie po zakoficzeniu Il wojny Swiatowej. Nagty skok
technologiczny w elektronice, ktéry dokonat sie
w tamtym czasie, umozliwit konstrukcje przyrzgdéw
pomiarowych wielkosci fizycznych, charaktery-
zujacych pola akustyczne w szeroko rozumianym
Srodowisku zycia cztowieka. Do uksztattowania sie
tego nurtu istotny wktad wniosty nauki fizjologicz-
no-medyczne w czesci zajmujacej sie badaniami
narzadu stuchu i mechanizméw styszenia. Takze
w tych dyscyplinach rozwoj elektroniki miat istotne
znaczenie, dostarczajac przyrzadéw do ilosciowej
oceny stanu narzadéw stuchu — audiometrow —
i wyksztatcenie sie specjalnosci badawczej, jaka
jest audiologia. Synergiczne wspdtdziatanie tego
nurtu akustyki fizycznej oraz audiologii ztozyto sie
na powstanie obszaru badawczego nazwanego
akustyka srodowiska.

Dziesieciolecia Il potowy wieku XX w. to okres
bardzo dynamicznego rozwoju akustyki srodowi-
ska. Prowadzone wtedy badania dotyczyty przede
wszystkim Srodowiska pracy, w ktérym nagroma-
dzenie maszyn, bedacych Zrodtami fal akustycznych
(hatasu), bardzo szybko rosto, doprowadzajac do wy-
stapienia réznorodnych zaburzef w organizmach
narazonych ludzi — pracownikéw przemystu. Zabu-
rzenia te w kraficowych przypadkach doprowadzaty
do powstania tzw. zawodowego uszkodzenia stuchu.
W zaleznodci od stopnia uszkodzenia tego narzadu,
pracownik odczuwat rézny poziom dyskomfortu
zycia do wystapienia wysokiego procentu niepetno-
sprawnosci wigcznie. Wyniki pomiaréw parametréw
akustycznych srodowiska pracy i audiometrycznych
pomiardw skutkoéw oddziatywania hatasu na na-
rzad stuchu pozwalaty (po przejsciu postepowania
sadowego) na orzeczenie choroby zawodowej,
a w konsekwencji prowadzity do odszkodowan,
ktore w niektorych gateziach gospodarki stanowity
znaczace obcigzenie ekonomiczne.

Skutki finansowe i spoteczne spowodowaty
powstanie Sciezki legislacyjnej w prawodawstwie
pracy oraz normalizaji, opisujacej to Srodowisko.
Réwnolegty postep w badaniach nad fizjologia
stuchu pozwolit na sformutowanie kryteriéw oce-
ny hatasu w aspekcie oddziatywania na organizm
cztowieka, ze szczegdlnym uwzglednieniem wptywu
na stan narzadu stuchu. Opracowane w 1933 1. przez
Fletcherai Munsona tzw. krzywe réwnej gtosnosci,
wigzace subiektywne wrazenie styszenia dzwiekéw
orodznych czestotliwosciach w catym przedziale dy-
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Rys. 1. Schematyczne przedstawienie czasu oddziatywania hatasu w ciq§u 8 godzin przeby-
wania w Srodowisku pracy i 16 godzin odpoczynku w warunkach kom

Na osi odcietych odtozono kolejne godziny doby

Fig. 1.A schemattic of time of noise impact during the 8 hour stay in the work environment
and the 16 hour rest in the acoustically comfortable surroundings. The further hours of

the day and night time have been put on the abscissa

namiki narzadu stuchu (od progu styszenia do progu
bolu), wykazaty mocno nieliniowy przebieg tego
wrazenia [1]. W wykresleniu krzywych réwnej
gtosnosci przyjeto odniesienie wrazenia stucho-
wego dZwieku danej czestotliwosci do wrazenia
styszenia dZwieku o czestotliwosci f = 1000 Hz.
Na tej podstawie opracowano szereg zasad i kry-
teriow wartosciowania hatasu w srodowisku pracy
[1,2,3,4]. Coraz bardziej ztozone i rozbudowane
metody oceny hatasu oraz konieczno$¢ dostoso-
wania do nich mozliwosci aparatury pomiarowej
wymusity szereg uproszczer. Przyktadem moze by¢
wprowadzony w latach 60. ub.w. podziat krzywych
rownej gtosnosci na trzy grupy, aproksymowane
krzywymi, oznaczonymi jako A, B i C, ktore ksztat-
towaty charakterystyke przenoszenia miernikéw
poziomu dZwieku. Dalsze badania mechanizméw
styszenia wykazaty istotny wptyw czasu oddziaty-
wania hatasu na krétko- i dtugoterminowa reakcje
narzadu stuchu [2, 3]. Schematycznie tok tego
rozumowania przedstawiono narys.1. Schemat ,a"
przedstawia prawidtowo dobrang relacje miedzy
czasem dziatania (kolor pomaranczowy), a czasem
odpoczynku (kolor zielony). Schemat ,b" przed-
stawia maty ubytek czasu odpoczynku, a schemat
.C" = Znaczace zmniejszenie sie czasu odpoczynku
narzadu stuchu.

Odkryto wtedy réwniez mechanizm obronny
narzadu stuchu, polegajacy na podniesieniu progu
styszenia zaleznego nie tylko od poziomu ciénienia
akustycznego hatasu, ale takze wspomnianego
juz czasu oddziatywania. Powrét progu styszenia
do warto3ci wyjsciowej wymaga okreslonego czasu,
i to tym dtuzszego, im wyzszy jest poziom hatasu
powodujacego narazenie. llustruje to rys. 2.

Opisane odkrycie spowodowato wprowadzenie
nowych pojec i wielkosci pomiarowych tj. poziom
rownowazny (ekwiwalentny) L,,, poziom ekspo-
zycyjny Ly, dawka hatasu mierzona specjalnymi
przyrzadami — dozymetramiitp. [3].

Przytoczony opis mechanizmu obronnego
ucha i wynikajace z niego wielkosci metrologiczne,
charakteryzujace hatas, miat wptyw na przesuniecie
obszaru badawczego na Srodowisko poza stano-
wiskami pracy, prowadzac do utworzenia obszaru
badawczego ,akustyka Srodowiska zewnetrznego”
(naturalnego). Zbiegto sie to z rozwojem mecha-
nicznych srodkdw komunikacji drogoweyj, lotniczej
i kolejowej oraz, w mniejszym stopniu, morskiej.
Szybki wzrost liczebnosci srodkéw komunikacji na-
stapit zwtaszcza w transporcie drogowym, w ktérym
trasy, po ktorych poruszajg sie pojazdy, w wiekszosci
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Rys. 2. Zaleznos¢ miedzy poziomem dzwigku ,A”(w dB) a dopuszczalnym czasem dziatania

Fig. 2.A dependence between the A noise level (in dB) and the admissible time of operation

przebiegaja w poblizu osiedlii budynkéw mieszkal-
nych, powodujac powstanie istotnego zagrozenia
dla zdrowia mieszkaficow. Jego powszechnos¢,
jako nastepstwo rosnacej liczby pojazdéw oraz
ich gabarytow i ciezaru (jako ze pojazdy ciezkie
s3 bardziej hatasliwe), a takze zmiany w budow-
nictwie drogowym (drogi wielopasmowe, wiadukty
i wielopoziomowe skrzyzowania), w tym zwlaszcza
ich aktualny stan, spowodowaty lawinowy wzrost
skarg mieszkancéw i przesuniecie tematyki badan
naukowych na zagadnienia hataséw drogowych.
Do iloéciowej oceny tych zjawisk akustycznych
wprowadzono nowe wielkosci: najpierw poziom ha-
tasu dzienno-nocnego (Ly, easce Low) , POtem wielkod¢
dzienno-wieczorowo-nocna Ly, u rasce: Lown) [3]-
To podejscie miato zapewnic lepsza i doktadniejsza
ocene narazenia na dziatanie hatasu drogowego
przez uwzglednienie duzych fluktuacji jego poziomu
w wymienionych porach doby [3].

Druga istotng grupa hataséw komunikacyjnych
sg hatasy lotnicze. W ostatnich kilkunastu latach
nastapit bardzo gwattowny rozwéj komunikacji
lotniczej, w wiekszosci krajéw zbudowano sieci
lotnisk komunikacji cywilnej. Jezeli doda¢ do tego
wzrost liczby lotnisk wojskowych, to oczywiste jest,
ze emisja hatasu z tych obiektéw do $rodowiska
znaczaco wzrosta. Wielko3¢ tej emisji i wynikowe
obciagzenie hatasem Srodowiska zalezg oczy-
widcie od lokalizacji tych obiektéow. Szczegélnie
istotnym Zrédtem narazenia sg lotniska potozone
w i na obrzezach aglomeracji miejskich. Dotyczy
to zwlaszcza wezedniej budowanych lotnisk, ktore
najczesciej sa rozbudowywane zaréwno poprzez
powiekszanie powierzchni zajmowanego terenu,
jak i instalowanej tam infrastruktury.

Liczby startow i ldowan, bedacych najbardziej
hatadliwymi operacjami w ruchu lotniczym, a takze ro-
snacamoc silnikdw obstugiwanych samolotéw (mimo
Zze wostatnich latach nastapito znaczace zmniejszenie
poziomdw emitowanych przez nie dzwiekéw),
powoduje wzrost zagrozenia hatasem, w pierwszej
kolejnosci w odniesieniu do budynkéw potozonych
w poblizu lotnisk (w przypadku starych lotnisk
znajdujg sie one czesto w tzw. strefach ochronnych),
cow konsekwencji pocigga za sobg spadek ich warto-
3ci handlowej. Metodom pomiaréw i oceny hataséw
lotniczych poswiecona jest obszerna literatura, ktérej
Ztozonos¢ wykracza poza ramy tego artykutu.

Kolejna grupa Zrodet hataséw Srodowiskowych
o0 ztozonej strukturze jest komunikacja szynowa
(kolejowa, tramwajowaimetro na powierzchni tere-
nu). Lokalizacja dworcow kolejowych i przystankéw

dobierana jest tak, aby zapewnic ich dostepnos¢
dla mieszkaricow i przyjezdnych, dlatego obiekty te
znajduja sie w centrach miast, a przystanki w poblizu
osiedli mieszkaniowych lub obiektéw uzytecznosci
publicznej [4].

Struktura hatasow jest w tym przypadku
wypadkowa geometrii i stanu trakcji szynowych
i elektrycznych (zasilajacych pojazdy), rodzajem
i stanem pociggdw, predkosci i czestosci przejaz-
dow itp. Wiekszos¢ z wymienionych czynnikéw
jest w naszym kraju daleka od doskonatodci, mimo
zintensyfikowania w ostatnich latach modernizacji
traktéw komunikacyjnych i taboru. Stan ten powo-
duje znaczace uciazliwosci dla oséb mieszkajacych
w poblizu trakgji szynowych, chociaz trzeba tez
zauwazy¢, ze likwidacja wielu potaczen kolejowych
w ostatnich dziesiecioleciach spowodowata spadek
liczby miejscowodci, w ktérych one wystepowaty.
W obszarze badari nad hatasem kolejowym, po okre-
sie zastoju, nastgpit w ostatnich latach widoczny
wzrost aktywnosci badawczo-technicznej [4,5,6].

W rozwazaniach pominieto zagadnienia aku-
styczne w komunikacji morskiej, zaréwno ze wzgle-
du na specyfike i metodologie ich badania (poza
hatasami wewnatrz statkdw i okretéw, ktdre wcho-
dza w zakres srodowiska pracy) oraz oddziatywanie
w srodowisku wodnym, zwfaszcza na faune, jako
ze jest to odrebna problematyka.

Nowe zagadnienia oddziatywania
hatasu w Srodowisku

Przedstawione we wstepie, w koniecznym
skrécie, zagadnienie hatasu komunikacyjnego jako
gtéwnego sktadnika akustycznego oddziatywania
na cztowieka w Srodowisku zewnetrznym (poza
pracg), wchodzacego ogdlny bilans narazenia
(zagrozenia) dobowego, od kofica XX w. jest po-
szerzane o Zrodta ucigzliwosci, ktore — ze wzgledu
na szybko rosnacy zasieg oddziatywania — wyma-
gaty podjecia koniecznych badan. Do Zrodet tych
zaliczy¢ nalezy:

- hatas ulotu wysokonapieciowych linii ener-
getycznych, ktdrych trasy (czesto kilkusetkilome-
trowe), przechodzac przez tereny zurbanizowane,
powoduja odczuwalny dyskomfort mieszkarficéw [7]

— hatas elektrowni wiatrowych [8,9]. Rozwdj
odnawialnych Zrodet energii (OZE), w tym najlicz-
niejszej grupy — elektrowni wiatrowych, jest po-
wodem czestych protestéw i akgji spotecznych.
Spowodowane to jest bardziej doniesieniami me-
diéw, tworzacych wokét tych miejsc atmosfere ta-



jemniczoscii podejrzen, niz rzeczywistymi skutkami
ich oddziatywania na Srodowisko [10]. W pierwszym
okresie budowy urzadzeh tej infrastruktury, kiedy
predkosc obrotowa Smigiet zalezata jedynie od pred-
kosci wiatru, hatas aerodynamiczny powstajacy
na topatach rzeczywiscie powodowat odczuwalne
uciagzliwosci, potegowane niskoczestotliwosciowym
przebiegiem widma hatasu (wchodzacym w zakres
infradZzwiekowy) i wynikajacym z tego duzym
zasiegiem jego oddziatywania. Nowe konstrukgje,
w ktorych stosuje sie Smigta o zmiennym kacie
ustawienia topat, uniezalezniajg w duzym stopniu
liczbe obrotéw w jednostce czasu od predkosci
wiatru. Tym samym powstata mozliwos¢ okreslenia
minimalnej odlegtosci wiatrakéw od zabudowaf
mieszkalnych, powyzej ktérej zanika odczuwanie
dyskomfortu.

Pomiary wielkodci akustycznych, charaktery-
zujacych obydwie oméwione grupy Zrédet hatasu,
nie sg proste. Poziomy dZwieku hatasu sa zblizone
do poziomdw tta akustycznegoi przez to, po pierw-
sze — 53 czesto zaktdcane przypadkowymi, najcze-
Sciej krotkotrwatymi hatasami otoczenia (Spiewy
ptakéw, szczekanie psow, przejazdy pojedynczych
samochoddw itp.), a po drugie, silnie zaleza od wa-
runkéw meteorologicznych w miejscu pomiaru,
w szczegdlnosci wilgotnosci powietrza (zwtaszcza
hatas ulotu) i predkosci wiatru (w odniesieniu
do obydwu Zrédet), [10,11,12].

Normy, dyrektywy i przepisy prawne

Jak juz wspomniano, przyczyna wprowadze-
nia norm i réznorodnych przepiséw prawnych
w obszarze akustyki srodowiska byto stwierdzenie
negatywnych skutkéw oddziatywania hatasu
na organizmy zywe w ogdlnosci, a organizm czto-
wieka w szczeg6nosci. W latach 60. i 70. ub. w.
opracowano szereg metod wartosciowania hatasu
w $rodowisku pracy. W efekcie powstaty wielkosci
kryterialne, okredlajace dopuszczalne lub zalecane
wartosci opisujgce hatas, ktérych przekroczenie
powodowato lub zwiekszato ryzyko wystapienia
skutkdéw zdrowotnych w narazonych organizmach.
Mnogos¢ metod i zasad oceny hatasu, ktore poja-
wity sie w tym okresie, powaznie skomplikowaty
i utrudniaty badania na stanowiskach pracy, ktérych
potrzeba lawinowo rosta. Sytuacje skomplikowaty
bowiem badania wskazujace na istotne znaczenie
czynnika czasu trwania hatasu o okreslonym pozio-
mie na wielko3¢ obcigzenia organizmu.

Efektem tych stwierdzen byto wspomniane
juz wprowadzenie wielkosci poziomu réwnowaz-
nego L,,, a niedtugo pdZniej - poziomu réwnowaz-
nego, skorygowanego charakterystyka A L, [2,3].
Powszechnie znana wartos¢ L,.,= 85 dB przyjeta
zostata w wielu krajach jako graniczna wartos¢
dopuszczalna w Srodowisku pracy, w ktorym czas
oddziatywania hatasu to t < 8 godz. w odniesieniu
do piecio- lub szesciodniowego tygodnia pracy, o ile
nie wystepuja inne ograniczenia oraz przy zatozeniu,
ze w pozostatej czedci doby cztowiek przebywa
w warunkach komfortu akustycznego (poziomy
hatasu L = 20+40 dB). Przytoczone wartosci wska-
zUjg, ze ich spetnienie, zwfaszcza w czesci doby poza
pracg, jest praktycznie niemozliwe.

Wprowadzanie do praktyki norm lezato w gestii
krajowych komitetéw normalizacyjnych (w na-
szym kraju byt to Polski Komitet Normalizacyjny),
ktore — najczesciej we wspdtpracy z jednostkami
naukowymi, przygotowywaty projekty norm, aby,
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po szerokiej ankietyzagji, ustanowic je najczesciej
do obligatoryjnego stosowania. Normy w intere-
sujgcym nas obszarze byty zwykle ttumaczeniami
dokumentéw miedzynarodowych (ISO - Interna-
tional Organization for Standarization utworzonej
w1946 ).

Po transformacji polityczno-gospodarczej
w 1989 1., a zwiaszcza okoto 2000 ., kiedy roz-
poczeto dziatania akcesyjne do Unii Europejskie;
(UE), przeprowadzono powszechna harmonizacje
norm krajowych (PN) z normami UE, nadajac im
oznaczenia PN-EN. Réwnolegle zmieniono zasady
stosowania norm w praktyce z obligatoryjnych
na dobrowolne. Zmiany te wprowadzity gteboki
chaos, naktéry natozyta sie koniecznos¢ dostosowa-
nia krajowego systemu prawno-normalizacyjnego
do dyrektyw Unii Europejskiej, ktére chociaz dos¢
ogolnikowe, wymusity uwzglednianie ich postano-
wiefi nie tylko w normach, ale przede wszystkim
w zasadach i metodach ich stosowania.

W ocenie autora najwazniejszym skutkiem tego
stanu byto instytucjonalne rozdzielenie tworzenia
i wprowadzania przepiséw pomiedzy obecne
Ministerstwo Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej
(przepisy dotyczace Srodowiska pracy) i Minister-
stwo Srodowiska (dotyczace srodowiska zewnetrz-
nego). Najpowazniejszym skutkiem tego podziatu
jest wydane nagle w 2012 1. rozporzadzenie Ministra
Srodowiska, w ktérym podwyzszono wartoci kry-
terialne oceny hatasu w srodowisku zewnetrznym
0 3+7 dB [12]. tatwo mozna zauwazy¢ gtebokie
odejscie od zasady bilansowania narazenia w $ro-
dowisku pracy i srodowisku zewnetrznym. Dziatanie
to jest tym bardziej zaskakujace, ze zamiary UE,
a takze indywidualnie kilku krajow cztonkowskich
przewidujg obnizenia wartosci kryterialnych w od-
niesieniu do hatasu w srodowisku zewnetrznym.

Dziatania ograniczajace hatas
w Srodowisku zewngtrznym

Publikacje dotyczace metod ograniczenia hatasu
w Srodowisku zewnetrznym [12] wyrdzniaja dwie
ich gtéwne grupy: 1) administracyjno-zarzadcze,
polegajace na wydawaniu przez wtadze krajowe
i samorzadowe zarzadzer i regulacji ograniczajacych
poziom hatasu na okreslonym terenie do wartosci
normatywnych (te metody pominieto w artykule); 2)
9 grup metod techniczno-inwestycyjnych wymienio-
nych w uktadzie hierarchii skutecznodci w tabeli [19].

Jak wida¢, powszechnie wystepujaca i wiasciwie
jedyna stosowana w Polsce metoda ograniczenia
hatasu w Srodowisku — ekrany akustyczne — wy-
mieniona jest w tabeli dopiero na 6. migjscu [13].

W ostatnich latach wielu autoréw zalecato przy
wyborze rozwigzah ograniczajacych hatas stoso-
wanie tzw. podejicia hedonicznego, co w pewnym
uproszczeniu oznacza wyboér takiego rozwigzania,
ktore zapewnia najkorzystniejszy efekt wobec moz-
liwie najwigkszej grupy ludzi (narazonych). Wymaga
to utworzenia listy rozwigzaf w uktadzie hierarchicz-
nym. Mozliwe jest w tym postepowaniu wykorzysta-
nie opisywanych w literaturze wskaznikw, takich jak
chociazby powszechnie znany wskaznik ,M" [21,22].
Oczywista jest mozliwo3¢ zastosowania szeregu
wskaznikow ekonomicznych (kosztowych), ktére
wspdlnie z wskaZznikami akustycznymi utworza hie-
rarchiczna liste mozliwych rozwigzan zapewniajacych
efektywne ograniczenie hatasu.

Tabela. Inwestycyjno-techniczne organizacyjne metody
ograniczenia hatasu w Srodowisku zewnetrznym [19]

Table. Investment and technical organizational methods
of noise reduction In the outdoor environment [19]

Lp. Dziatanie
1. | Planowanie przestrzenne

2. | Naprawa nawierzchni drdg (nisko hatasliwe na-
wierzchnie)

3. | Nisko hatasowe tory tramwajowe i kolejowe

Izolacje budynkéw (stosowanie dzwigkoszczel-
nych okien i drzwi)

5. | Renowacja Srodkéw transportu kotowego

6. | Ekrany i tunele akustyczne

7. | Rygorystyczna, pomiarowa kontrola hatasliwo-
5ci pojazdow

8. | Sterowanie ruchem drogowym (zielona fala)

9. | Nisko hatasliwe urzadzenia odbioru i transportu
odpadéw

Perspektywa dla akustyki sSrodowiska

Dotychczas w artykule postugiwano sie dwo-
ma pojeciami réznicujacymi hatas w srodowisku:
Srodowisko pracy i Srodowisko zewnetrzne (jako
okreslenie wszystkiego poza Srodowiskiem pracy).
Do dalszych rozwazan konieczne jest wprowadzenie
innych poje¢, istniejacych w literaturze angloje-
zycznej: environmental acoustic, czyli akustyka
bezposredniego otoczenia cztowieka/Iudzi, ktérego
zasadnicze elementy przedstawiono wczesniej
oraz ecological acoustic (EA), okredlajaca dalsze
otoczenie cztowieka, w ktérym nie przebywa on
stale, ale je obserwuje [14,15]. Autorzy cytowanych
publikacji wskazujg ponadto, ze czasami w migjsce
pojecia ecological acoustic stosuje sie okreslenie
acoustic landscapelub, w skrécie — soundscape czyli
.krajobraz akustyczny /dZzwiekowy".

Pozostawiajac wybor i ustalenie wiasciwego
polskiego ttumaczenia tych pojec jezykoznawcom,
mozna stwierdzi¢ takze pewien chaos w pismien-
nictwie obcojezycznym. Istnieja istotne réznice
we wskazaniu twdrcow pojecia ecological acoustic.
Cytowani juz autorzy twierdzg, ze pojecie owo
jest wynikiem prac Simona Frasera z Uniwersytetu
British Columbia, ktéry juz w 1970 1. okreslit akustyke
ekologiczna jako interdyscyplinarna mieszanine filo-
zofii, socjologii i sztuki. Duzy udziat w jej tworzeniu
przypisat kanadyjskiemu kompozytorowii pisarzowi
R.M. Schaferowi, ktéry w ksigzce ,The Tuning of
the World” (1977) przedstawit swojg koncepcje
pojecia EA, a w pracy pt. ,World Soundscape Pro-
ject” rozwinat te koncepcje, przyjmujac zatozenie,
ze wszelkie dzwieki otoczenia — krajobrazu aku-
stycznego — dostarczajg nie tylko informaciji fizycz-
nych, ale przede wszystkim réznorodnych wrazef
estetycznych. Zaowocowato to pojawieniem sie
nagran dzwiekow przyrody traktowanych podobnie
jak utwory muzyczne, przeznaczone przede wszyst-
kim do stuchania relaksacyjnego, opisywane takze
w spegjalistycznych publikatorach [16].

Tematyka artykutu, ukierunkowana przede
wszystkim na zagadnienia fizyko-techniczne,
uzasadnia ograniczenie dalszych rozwazan do tego
wiadnie obszaru. Literatura zagadnief EA wyrdznia
trzy grupy zjawisk dzwiekowych w krajobrazie
akustycznym (KA):

1. antropofony (antrophone) to opisane wyzej
dZwieki Srodowiska bytu cztowieka, w tym takze
sygnaty mowy i komunikacji stownej




