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Wprowadzenie

Spalanie na otwartej przestrzeni definiuje sie jako spala-
nie materiatéw w Srodowisku atmosferycznym. Pojecie to obej-
muje zaréwno niezaplanowane i niespodziewane akcje, takie jak
pozary lasow, jak i zaplanowane, chociazby wypalanie odpadkéw
w ogrodkach przydomowych.

Niekontrolowane Zrédta spalania mozna zdefiniowac jako
procesy przebiegajace bez jakiejkolwiek kontroli fizykochemicz-
nej (temperatury, zawartosci tlenu i chloru w gazach spalino-
wych), przy czym w procesach tych gazy spalinowe lub S$cieki
technologiczne odprowadzane sa do $rodowiska bez oczyszcza-
nia i kontroli zawartosci zwiazkéw toksycznych. Do niekontrolo-
wanych proceséw spalania mozna wiec zaliczy¢ zaréwno natural-
ne procesy spalania zachodzace w przyrodzie, np. erupcje wul-
kanow czy nieodtacznie towarzyszace cztowiekowi i przyjmujace
rozne formy zjawiska pozaréw, jak i wszelkie procesy spalania,
w ktérych rozwiazania technologiczne nie odpowiadaja wymo-
gom dopuszczalnych emisji. Te ostatnie, ze wzgledu na uregulo-
wania prawne, fatwe sa do zidentyfikowania, zmodernizowania
lub w ostatecznosci do zamkniecia. Sytuacja nieco sie kompliku-
je, jezeli niekontrolowane zrédta sa przypadkowe, np. pozar zde-
finiowany jako niekontrolowane spalanie w miejscu spotecznie
nieuzasadnionym, i przynoszace straty lub po prostu w miejscu

do tego nieprzeznaczonym.



Bardzo powszechnym zjawiskiem, ktére wedtug przyje-
tych zasad réwniez nalezy zakwalifikowaé jako niekontrolowane
spalanie, sa procesy spalania réznego rodzaju paliw i materia-
tow, w tym takze Smieci w paleniskach domowych (kominkach,
piecach, w ogrédkach i na posesjach).
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Spalanie w paleniskach i matych kottowniach domowych od-
bywa sie w niskiej temperaturze (200+500 °C), co sprzyja
powstawaniu takich zanieczyszczen, jak pyty, tlenek wegla,

kwasne aerozole oraz trwate zanieczyszczenia organiczne,
zwtaszcza dioksyny i furany (PCDD/F) oraz wielopierscie-
niowe weglowodory aromatyczne (WWA).

Swiadomos$é spoteczenstwa o zagrozeniach wynikajacych
z niekontrolowanego spalania jest bardzo mata, dlatego bardzo
czesto sie zdarza, ze przy okazji spalania w ogniskach pozosta-
tosci roslin (czyli pozostatosci z dziatek rekreacyjnych) lub chru-
stu dodatkowo spalane sa réznego rodzaju odpady komunalne,
ktére pod wzgledem fizycznym i chemicznym wykazuja bardzo
duze zréznicowanie. W odpadach komunalnych okoto 40-50%
stanowia substancje organiczne, ktére w procesach spalania
moga ulegac réznym przemianom biochemicznym i termicznym,
a produkty tych przemian moga negatywnie oddziatywac na $ro-
dowisko, stwarzajac zagrozenie zaréwno w postaci bezposred-
niego skazenia gleby, wody i powietrza, jak i poSredniego wpty-
wu na organizm ludzki (rys. 1).
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Rys. 1. Schemat migracji trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO)
w Srodowisku

Spalanie na otwartej przestrzeni ze wzgledu na niewtasci-
we warunki spalania (niekompletne, niecatkowite) zwykle powo-
duje powstawanie sadzy i pytu drobno-dyspersyjnego (PM), ktére
sa widziane jako smuga dymu. W wyniku spalania powstaja takze
tlenek wegla, weglowodory lekkie, jak metan, zwigzki karbonylo-
we, jak formaldehyd, lotne zwiazki organiczne (LZO), takie jak
benzen, toluen czy wielopier$cieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA), np. benzo(a)piren. Ponadto, zaleznie od Zzrédta moga byc¢
emitowane rézne ilosci metali, takich jak otow czy rte¢, oraz réz-
ne ilosci dioksyn i furanéw.
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Lotne zwiazki organiczne, LZO (VOCs, ang. volatile organic com-
pounds) - grupa zwiazkéw organicznych, wykazujacych nastepu-
jace wiasnosci: z tatwoscia przechodza w postaé pary lub gazu,
charakteryzuja sie wysoka preznoscia par i niska rozpuszczalno-
Scia w wodzie, ich temperatura wrzenia miesci sie w zakresie:
50+250 °C. Lotne zwiazki organiczne wystepuja jako uboczne
produkty w wielu procesach przemystowych i stanowia zrdodto
zanieczyszczen Srodowiska. Z tego wzgledu w wielu krajach
Swiata istniejag normy ograniczajace ich emisje do srodowiska.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, WWA (ang. pol/y-
cyclic aromatic hydrocarbons - PAH) - liczna grupa zwiazkow

zawierajacych od dwéch do kilku, a na-

wet kilkunastu pierScieni aromatycznych ‘Q
w czasteczce. Zwiazkow tej grupy jest
\C¢0

ponad 100, lecz z uwagi na ich toksycz-
nos$¢, oddziatywanie na cztowieka oraz Q/

skale dostepnych informacji, najczesciej °'/j:° 5
. . 0 mJQ—) o Ocn

oznaczanych jest 17. Najlepiej przebada-

nym weglowodorem z grupy WWA jest
benzo/a/piren, ktory ze wzgledu na site dziatania rakotwoérczego
oraz powszechnos$¢ wystepowania w Srodowisku uznany zostat
za wskaznik catej grupy WWA. Wielopier$cieniowe weglowodory
aromatyczne, wystepujace w Srodowisku cztowieka, pochodza
gtébwnie ze zrdédet antropogennych. Zasadniczo kazdy proces,
zwigzany z silnym ogrzewaniem lub niecatkowitym spalaniem
zwiazkéw organicznych, moze by¢ Zrodtem emisji WWA, rowniez
pozaprzemystowym (spalarnie odpadéw, pozary lasow, spaliny
pojazdéw mechanicznych).




Dioksyny - potoczna nazwa grupy organicznych zwigzkéw che-
micznych bedacych pochodnymi oksantrenu. Dioksyny naleza do
najbardziej toksycznych zwiazkow, jakie otrzymat w wyniku syn-
tezy cztowiek. Istniejg jednak na Ziemi w Sladowych ilosciach jako
produkt spalania drewna od czasu pierwszego pozaru lasu. Po-
toczna nazwa ,dioksyny” odnosi sie do wszystkich mozliwych
chloropochodnych oksantrenu (dibenzo-1,4-dioksyny). Dla di-
benzodioksyny istnieje 75 mozliwych kongeneréw. Z 75 dioksyn
7 jest bardzo toksycznych. Najbardziej niebezpiecznym konge-
nerem jest 2,3,7,8-tetrachlorodibenzodioksyna, w skrdcie
2,3,7,8-TCDD, czesto oznaczana jako TCDD. Dioksyny w nieza-
mierzony sposéb powstaja w $ladowych ilosciach podczas roz-
nych reakcji chemicznych prowadzonych w przemysle badz sa-
morzutnie, np. w trakcie spalania drewna i wszelkich zwigzkoéw
organicznych.

W procesie spalania wazna role odgrywa sktad, typ mate-
riatu spalanego, jak rowniez gtéwne fizyczne i chemiczne witasci-
wosci paliw, np. tam gdzie spalane sa duze iloSci plastikow spo-
limeryzowanych gtéwnie sa produkowane lotne zwiazki organiczne.

Emisje szkodliwych substancji chemicznych do powietrza
z niekontrolowanych zrédet spalania, jak juz wspomniano, maja
wptyw na inne media Srodowiskowe, takie jak woda czy gleba.
Spalanie na otwartej przestrzeni jest ktopotliwe réwniez z per-
spektywy zdrowia publicznego, z kilku powodéw. Mianowicie
emisja gazow z tego typu spalania powoduje uwalnianie substan-
¢ji toksycznych bezposrednio przy powierzchni gleby i nie ma
efektu rozpraszania, jak to sie dzieje w przypadku emisji z wyso-
kich kominéw, czego skutkiem jest lokalny wzrost zanieczysz-
czen w powietrzu atmosferycznym. Ponadto emisja substancji
chemicznych z tzw. otwartego spalania nie rozprzestrzenia sie
rownomiernie latami, lecz zwykle epizodycznie w czasie czy po-
rze roku i jest konkretnie zlokalizowana.




Trudne jest takze egzekwowanie przestrzegania zakazéw
tego typu spalania. tatwo zaobserwowac, szczegdlnie wiosna
i jesienia, ze skala problemu niekontrolowanego spalania jest
duza, a tatwos¢ znalezienia niekontrolowanych palenisk Swiadczy
o tym, ze mimo zakazéw w dalszym ciagu jest to powszechnie
praktykowane dziatanie. Jednoczes$nie Swiadomos¢ spoteczen-
stwa na temat nastepstw spalania roznych materiatow w niewta-
sciwych warunkach termicznych jest bardzo znikoma.

RODZAJE ODPADOW SPALANYCH
W PALENISKACH DOMOWYCH

I NA OTWARTEJ PRZESTRZENI -
PRZYKLADY

« odpady drewniane, w tym drewno
impregnowane i lakierowane

* materace, meble tapicerskie oraz poprodukcyjne Scinki ma-
teriatdw z wtdkien chemicznych, sztucznej i naturalnej skoéry

e pojemniki i butelki z tworzyw sztucznych po napojach, far-
bach i lakierach, rozpuszczalnikach oraz srodkach ochrony
roslin i olejach silnikowych

e zuzyte opony i inne odpady z gumy

e rézne przedmioty z tworzyw sztucznych, w tym z PCW

» opakowania z tworzyw sztucznych, impregnowanej tektury

i papieru po Srodkach spozywczych




POWODY PRZEPROWADZANIA
SPALANIA
W SPOSOB NIEKONTROLOWANY
NA TERENACH
PRYWATNYCH POSES)I

niedostateczna Swiadomos¢ ekologiczna wiascicieli domoéw
jednorodzinnych i gospodarstw rolnych

niedostateczna infrastruktura techniczna stuzaca groma-
dzeniu i utylizacji odpadéw na obszarach rozproszonej
zabudowy mieszkaniowej

zmniejszanie ogdlnej ilosci odpaddéw w gospodarstwie
wygoda mieszkancéw

pozyskanie ciepta i ogrzanie pomieszczen

optaty zwigzane z wywozem $mieci

staty wzrost cen paliw, zwtaszcza bardziej ekologicznych,
energii elektrycznej oraz ustug

w zakresie wywozu i utylizacji odpadéw

brak skutecznych aktéw prawnych obligujacych wtascicieli

budynkéw prywatnych do prowadzenia racjonalnej gospo-
darki odpadami
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Mimo licznych informacji w prasie i na stronach interne-
towych problem spalania odpadéw jest bagatelizowany. Prawdo-
podobnie niewiele z tych informacji trafia do spoteczenstwa,
a jedna z najczestszych przyczyn spalania odpadéw w gospodar-
stwach domowych jest niedostateczna $wiadomos$¢ ekologiczna.
Warto tez w tym miejscu zwrdci¢ uwage, ze tego typu spalanie to
nie tylko zagrozenie dla srodowiska naturalnego, ale réwniez dla
ludzi. Cztowiek uczestniczacy w niekontrolowanych procesach
spalania zaréwno zawodowo, jak i nazwijmy to rekreacyjnie, cze-
sto bardzo aktywnie, jest zazwyczaj zupetnie nieSwiadomy skut-
kow zdrowotnych, naraza siebie i inne osoby na szkodliwe dzia-
fanie powstajacych substancji szkodliwych, emitowanych do $ro-
dowiska.

Emisja substancji toksycznych z niekontrolowanych pro-
cesOw spalania jest dobrym przyktadem, jak Srodowisko natural-
ne i jego zagrozenia tacza sie z zagrozeniami Srodowiska pracy
i Srodowiska zycia. Jesli w czasie akcji przy gaszeniu pozaru stra-
zak - pracownik w miejscu pracy - jest narazony na okoto 130
substancji chemicznych, a miejscem akcji jest palacy sie budy-
nek, to emisja tych substancji dotyczy nie tylko strazaka, ale na-
razone jest rowniez Srodowisko naturalne oraz wszystkie te oso-
by, ktére znajduja sie w okolicy ptongcego czy juz spalonego
budynku.

Jakie sa przepisy

Od 2000 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje dy-
rektywa 2000/76/WE [10], w ktorej okreslono wymagania doty-
czace emisji spalin z proceséw przemystowych. Gtowny nacisk
potozono na kontrolowane spalarnie odpadéw. Dyrektywa ta
ujednolicita wartosci dopuszczalnych stezen dla spalarni odpa-
déw komunalnych, niebezpiecznych i szpitalnych.



W Polsce od 18 wrzesnia 2003 r., zgodnie z rozporzadze-
niem ministra $Srodowiska w sprawie standardéw emisyjnych
z instalacji [19], obowiazuja pewne standardy w odniesieniu do
procesow przemystowych. W rozporzadzenie okreslono:

e standardy emisyjne z instalacji w zakresie wprowa-

dzania gazéw lub pytow do powietrza, zréznicowane
w zaleznosci od rodzaju dziatalnosci, technologii lub
operacji technicznej oraz terminu oddania instalacji
do eksploatacji

e sytuacje uzasadniajace przejSciowe odstepstwa od

standardéw oraz granice tych odstepstw

e warunki uznawania standardow za dotrzymane

e wymagania w zakresie stosowania okre$lonych roz-

wigzan technicznych zapewniajacych ograniczenie
emisji

e sposoby postepowania w razie zaktécen w procesach

technologicznych i operacjach technicznych dotycza-
cych eksploatacji instalacji lub urzadzenia

e rodzaje zaktdcen, gdy wymagane jest wstrzymanie

uzytkowania instalacji lub urzadzenia

e Srodki zaradcze, jakie powinien podja¢ prowadzacy

instalacje lub uzytkownik urzadzenia

e przypadki, w ktérych prowadzacy instalacje lub uzyt-

kownik urzadzenia powinien poinformowaé o zakté-
ceniach wojewoddzkiego inspektora ochrony Srodowi-
ska, termin, w jakim informacja taka powinna zostac
ztozona, oraz jej wymagana forme.

Standardy emisyjne okreslono miedzy innymi dla instalacji
spalania paliw, instalacji spalania i wspétspalania odpadoéw, in-
stalacji do produkcji lub obrobki wyrobow azbestowych, instalacji
do produkcji dwutlenku tytanu oraz instalacji, w ktérych sa uzy-
wane rozpuszczalniki organiczne.
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W odniesieniu do kontroli zanieczyszczen emitowanych
do srodowiska (pomiaréw wielko$ci emisji) minister srodowiska
decyzja z dnia 13 czerwca 2003 r. ustanowit wymagania, okre-
$lone w odrebnym rozporzadzeniu [18].

W ramach kontroli spalania
odpadéw wymagane
jest oznaczenie m.in. stezenia:

» pylu ogdtem

» catkowitego wegla organicznego
(TOQO)

e nieorganicznych substancji gazowych: SO,,CO, NOy, HCl,
H2F2

» metali, takich jak: Hg, Cd, T, As: (I grupa toksycznosci) oraz
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, Sn

» polichlorowanych dibenzodioksyn i dibenzofuranow (diok-
syn).

Mimo wprowadzonych regulacji normujacych zasady ter-
micznego przetwarzania odpadéw i zakazujacych tego rodzaju
dziatalnosci poza wyznaczonymi miejscami i urzadzeniami, prze-
pisy prawne ochrony srodowiska nie ustanawiaja zakazéw rekre-
acji zwigzanej z paleniem ognisk i uzywaniem np. grilla.

W ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach [15]
znajduje sie art. 13, ust. 3, ktory stanowi, iz dopuszcza sie spa-
lanie pozostatosci roslinnych poza instalacjami i urzadzeniami,
jezeli spalanie to nie narusza odrebnych przepisow. Jesli zatem
nie sa naruszone pewne zasady prawne lub uregulowania lokal-
ne, to z prawnego punktu widzenia urzadzanie ogniska na



terenie wilasnej posesji jest dozwolone. Przyktadowo, art. 15
ustawy o ochronie przyrody zakazuje palenia ognisk na obszarze
parkéw narodowych i rezerwatéw przyrody. Zgodnie z art. 82
ustawy z dnia 20 maja 1971 r. Kodeks wykroczen [14], wykro-
czenie popetnia ten, kto nieostroznie obchodzi sie z ogniem, a w
szczegOlnosSci nie usuwa lub nie zabezpiecza w obrebie budyn-
kow urzadzen lub materiatéw stwarzajacych niebezpieczenstwo
powstania pozaru lub roznieca ogief poza miejscami wyznaczonymi
do tego celu. Osoby stwarzajace tego rodzaju zagrozenie podlegaja
karze grzywny, aresztu lub nagany.

WARTO WIEDZIEC

W 2003 r. procesy spalania w sek-
torze komunalnym i mieszka-
niowym  spowodowaty  39,1%
krajowej emisji PCDD/F, 84,6%
krajowej emisji WWA (w tym 77,8% emisji benzo(a)pirenu)
oraz 38,5% krajowej emisji pytow.

W Polsce nie ma co prawda przepiséw zakazujacych urza-
dzania palenisk, ale istnieja ustawowe uregulowania zakazujace
spalania odpadéw niebezpiecznych zawierajacych substancje
niebezpieczne, w urzadzeniach, ktére nie sa do tego celu prze-
znaczone. Rowniez kwestie dotyczace uwalniania dioksyn i fura-
néw do Srodowiska oraz ustalania warto$ci dopuszczalnych ste-
zen najbardziej niebezpiecznych substancji w otaczajacym powie—
trzu, zostaty ujete w przepisach prawnych. Sa to, miedzy innymi:

e Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (DzU

2001 nr 62, poz. 628, z p6zn. zm.)

Y
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 4 sierpnia 2003
r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji (DzU
2003 nr 163, poz. 1584)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 29 stycz-
nia 2002 r. w sprawie rodzajéw odpadéw innych niz
niebezpieczne oraz rodzajow instalacji i urzadzen,
w ktérych dopuszcza sie ich termiczne przeksztatcenie
(DzU 2002 nr 18, poz.176)

Dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 4 grudnia 2000 r. w sprawie spalania od-
padoéw (DzU UE L 332, 28/12/2000)

Konwencja sztokholmska w sprawie trwatych zanie-
czyszczen sporzadzona w Sztokholmie dnia 22 maja
2001 r. DzU 2009 nr 14, poz. 76)

Konwencja o dostepie do informacji, udziale spoteczen-
stwa w podejmowaniu decyzji oraz dostepie do sprawie-
dliwosci w sprawach dotyczacych srodowiska, sporzadzo-
na w Aarhus dnia 25 czerwca 1998 r. (DzU 2003 nr 78,
poz. 706)

Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Ra-
dy z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu,
rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aroma-
tycznych w otaczajacym powietrzu (DzU UE L 23
26.1.2005)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca
2002 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw niekto-
rych substancji w powietrzu alarmowych pozioméw
niektérych substancji w powietrzu oraz margineséw tole-
rancji dla dopuszczalnych pozioméw niektérych substan-
¢ji (DzU 2002 nr 87, poz. 796).
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» dopuszczalny, Sredniodobowy
poziom stezen dioksyn w spali-
nach emitowanych ze spalarni
odpadéw wynosi 0,1 ng-TEQ/m3

» wartos$¢ docelowa w powietrzu dla benzo(a)pirenu w catkowitej
zawartosci frakcji pytu PM10,
usrednionej dla roku kalendarzowego, wynosi 1 ng/m3

» dopuszczalna warto$¢ benzenu w powietrzu srodowiska natu-
ralnego wynosi 5 pg/ms3.

Co wdychamy przy ognisku?

Badania przeprowadzone podczas proceséw niekontrolo-
wanego spalania na terenach otwartych, w tym ogrédkéw dziat-
kowych, prywatnych posesji oraz na stanowisku palacza w po-
mieszczeniu pracy spalarki odpadéw medycznych wykazaty, ze
najwieksze ilosci emitowanych substancji chemicznych wydzielaja
sie podczas spalania niesegregowanych odpaddéw z gospodarstw
domowych, wsérdod ktérych znajdowaty sie pojemniki plastikowe,
torby, opakowania z tworzyw sztucznych badz materiaty budow-
lane.

W prébkach powietrza identyfikowano i oznaczano ponad
40 lotnych zwiazkéw organicznych, wsrdd nich toluen, styren,
izomery ksylenu, pochodne benzenu, 7 zwiazkéw karbonylo-
wych, gdzie przewazat formaldehyd, aceton, akroleina i benzal-
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dehyd. Ponadto, prawie w kazdej prébce zidentyfikowano
11 wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych. Z grupy
kongeneréw dioksyn i furanéw, w probkach powietrza pobiera-
nych podczas spalania $mieci z gospodarstw domowych zidenty-
fikowano izomery penta-, heksa-, hepta- i oktadioksyn i furanéw.

CO JEST EMITOWANE DO POWIETRZA
PODCZAS SPALANIA SMIECI?

W probkach powietrza pobieranych
podczas proceséow spalania odpadoéw gospodarczych i $mieci
z réznych zrédet spalania zidentyfikowano i oznaczono ilosciowo
okoto 100 zwiazkéw chemicznych, w tym: toluen, styren, izomery
ksylenu, pochodne benzenu oraz formaldehyd, aceton, akroleine
i benzaldehyd oraz izomery penta-, heksa-, hepta- i okta-dioksyn
i furanow.

Na rysunku 2. za pomoca histogramu przedstawiono zalez-
no$¢ emisji oznaczonych zwiazkéw z niekontrolowanych zrodet
spalania od rodzaju spalanego materiatu.

ALDEHYDY | KETONY

Oznaczona srednia sumaryczna zawarto$¢ aldehydow i keto-
noéw w badanych préobkach powietrza pobieranych podczas wypa-
lania traw wynosita 140 pg/m3, przy spalaniu odpadéw gospo-
darczych oznaczona zawartos$¢ byta dwukrotnie wieksza i wyno-
sita 280 pug/ms.
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Rys. 2. Srednia sumaryczna zawarto$¢ badanych analitéw w probkach
powietrza, w ug/ms3

Z danych przedstawionych na histogramie (rys. 2) wynika,
ze zdecydowanie wyzsza emisja substancji szkodliwych wystepu-
je podczas spalania odpadéw gospodarczych. Nalezy jednak za-
uwazy¢, ze przy spalaniu traw i wypalaniu pozostatosci roslin-
nych rowniez powstaja znaczne ilosci zwiazkéw toksycznych.

LZO

W prébkach powietrza najwyzsze stezenia LZO
zarejestrowano w punktach,

gdzie spalano odpady i $mieci z terenu budowy
- tam sumaryczna zawarto$¢ LZO wynosita 1283,9 pg/m3. Steze-
nia chloroformu, tetrachloroetanu, dichlorobenzenu i naftalenu
utrzymywaty sie w granicach 70-300 pg/ms3, a toluenu, styrenu
i izomeréw ksylenu - w granicach 20-30 pg/ms.
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Na rysunku 3. przedstawiono histogram obrazujacy emi-
sje poszczegdlnych zwigzkéw karbonylowych w badanych przez
CIOP-PIB punktach pomiarowych. Niezaleznie od spalanego ma-
teriatu przy kazdym zrédle spalania najwieksze stezenia zareje-
strowano dla formaldehydu, acetaldehydu i akroleiny.

Podobna zaleznos$¢ w odniesieniu do WWA przedstawiono
na rysunku 4. Dla punktéw pomiarowych oznaczonych od W1 do
W4, a wiec w réznych miejscach, gdzie wypalano trawy i spalano
rosliny, oznaczane poziomy WWA utrzymuja sie w granicach
10-40 ng/m3. Nieco wyzsze stezenia zarejestrowano dla fluoran-
tenu, pirenu, benzo(a)pirenu oraz benzo(ghi)perylenu.

® Formaldehyd .
= Acetalde hyd Punkty{spa}ama
= Akroleina odpaddw
Aceton & i
m Propion aldshyd gospodarczych | smieci
o-Tolualdehyd
m2 5 Dimetylobenzaldehyd

Punkty wypalania traw

| —
A ‘fh, h i\ h; J

z1 2 3 4 Fi K1 K2 3 Fd < IKS

Punkt pomiarowy \

Spalanie odpadéw medycznych
- stanowisko palacza

Srednie stezerie w punktach pomiarowych pg/rﬁ

Rys. 3. Emisja poszczegdlnych zwigzkoéw karbonylowych w zaleznosci od
punktéw pomiarowych

Taka sama sytuacje, wyréwnanego poziomu stezen WWA,
wynoszacego okoto 200-300 ng/ms3, stwierdzono w odniesieniu
do probek pobieranych podczas spalania odpadow i Smieci.
W tym przypadku zaobserwowano jednak wzrost stezenia kilku
zwiazkéw z tej grupy w zakresie od 400 do 800 ng/m3, a miano-
wicie: fluorantenu, pirenu, benzo(a)pirenu oraz benzo(b)flu-
orantenu, benzo(ghi)perylenu.
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Rys. 4. Emisja poszczegdlnych WWA w zaleznosci od punkéw pomiarowych

WWA

Srednie stezenie benzo(a)pirenu w prébkach powietrza pobiera-
nych podczas wypalania traw wynosito 35,15 ng/ms3, podczas gdy
przy spalaniu odpadéw z gospodarstw oznaczana zawarto$c
benzo(a)pirenu byta prawie T14-krotnie wyzsza i wynosita
483,5 ng/ms3.

Analiza wynikéw dotyczacych dioksyn i furanéw wykazata,
podobnie jak poprzednio, ze zdecydowanie wyzsze wartos$ci ste-
zen kongenerow dioksyn oznaczono podczas spalania odpadéw
gospodarczych. Wyzsze stezenia, zaréwno w probkach popiotu
jak i powietrza, oznaczano dla furanéw (rys. 5 i 6).
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Rys. 6. Srednia sumaryczna zawarto$¢ PCDDs i Fs w prébkach powietrza

Oznaczona w probkach powietrza zawarto$¢ PCDDs/Fs
osiaga dosS¢ wysoki poziom stezen. Przyczyna zanieczyszczenia
powietrza tymi zwigzkami podczas palenia teoretycznie mato
szkodliwych materiatéw, jak trawy czy suche pozostatosci roslin,
jest zdolno$¢ do powstawania tych zwiazkéw w warunkach spa-
lania materii organicznej na wolnym powietrzu. Nalezy dodag, ze
obecne, nawet w Sladowych ilosciach, srodki ochrony roslin, za-
wierajace zanieczyszczenia chemiczne, sa prekursorami dioksyn.



DIOKSYNY | FURANY

W prébkach powietrza pobieranych przy spalaniu traw steze-
nia catkowite wynosity:
PCDDs 0,151 pg-TEQ/m3
PCDFs 0,66 pg-TEQ/m3

W prébkach pobieranych podczas spalania odpadéw gospo-
darczych stezenia catkowite wynosity:
PCDDs 2,77 pg-TEQ/m3
PCDFs 3,74 pg-TEQ/m3

Przeprowadzone w CIOP-PIB badania i przedstawione ich
wyniki Swiadcza, ze procesy niekontrolowanego spalania, w kto-
rych Swiadomie, z koniecznos$ci czy wygody badz tez w wyniku
wykonywanej pracy, uczestnicza ludzie, stanowia zagrozenie dla
srodowiska nie tyko naturalnego, ale takze dla srodowiska pracy
i zycia. W wyniku tych proceséw do powietrza emitowane sa sub-
stancje chemiczne mogace stanowi¢ zagrozenie dla Srodowiska,
jezeli spalanie odpadoéw i $mieci bedzie w dalszym ciagu prakty-
kowane, a przepisy beda na to pozwalaty.

ABY SKUTECZNIE OGRANICZYC EMISJE PRODUKTOW SPALANIA ODPA-
DOW, ODPOWIEDNIE ORGANY OCHRONY SRODOWISKA POWINNY
PRZEDE WSZYSTKIM:

@ Uswiadamia¢ spoteczenstwo o tym, jaka jest emisja substan-
cji chemicznych z takich proceséw i czym to w przysztosci
grozi

@ Zakaza¢ praktyk spalania $mieci i zmodyfikowa¢ prawo w tym
zakresie w miejscach i instalacjach to tego nieprzystosowanych
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no-mieszkaniowym

@ Rozwija¢ monitoring jakosci powietrza w sektorze komunal-

Wprowadzi¢ programy ochrony powietrza w obszarach inten-
sywnej niskiej emisji
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