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Stezony kwas octowy jest otrzymywany syntetycznie, natomiast jego wodny 10-procentowy roztwor — W proce-
sie fermentacyjnym. Kwas octowy ma wielorakie zastosowanie w przemysle, mi¢dzy innymi: tworzyw sztucz-
nych, barwnikow, lekow 1 tekstylnym, a takze w przemysle spozywczym i w gospodarstwach domowych. Pro-
dukcja i zuzycie kwasu octowego w kraju wynosi ponad 20 000 t rocznie. Narazonych na jego dziatanie w prze-
mysle jest ponad 6000 osob oraz znaczaca liczba osob w laboratoriach. Kwas octowy wykazuje staba toksycz-
nos$¢ ostra dla zwierzat po narazeniu dozotagdkowym, skornym i inhalacyjnym. W zaleznosci od wielkosci steze-
nia ma wlasciwosci drazniagce — od umiarkowanych do bardzo silnych i uszkadzajacych skore, blony sluzowe
i oko. Po przewlektym narazeniu kwas octowy moze powodowaé chroniczne zapalenie uktadu oddechowego,
skory i spojowek oraz nadzerki szkliwa zebow. Uznano, ze kwas octowy o stezeniu 25 mg/m® nie powoduje
draznienia oczu i drog oddechowych. W dostgpnym pismiennictwie nie ma informacji o toksyczno$ci przewle-
ktej, dzialaniu rakotworczym ani dziataniu mutagennym kwasu octowego.

Kwas octowy wstrzykniety do zarodkow jaj kurzych powodowat skutki embriotoksyczne i teratogenne.

Podstawg zaproponowanej wartosci NDS kwasu octowego, ktora wynosi 15 mg/m?®, s jego wasciwosci draz-
nigce. Kwas octowy o stezeniu 65 mg/m® powoduje podraznienie oczu i blon §luzowych nosa.

* Wartosci normatywne kwasu octowego sa zgodne z rozporzadzeniem ministra pracy i polityki spotecznej z dnia
29 listopada 2002 r. DzU nr 217, poz. 1833.

Metode oznaczania st¢Zzenia kwasu octowego zamieszczono W normach PN-71/Z-04061/02 i PN-71/2-04061/03, a
takze opublikowano w ,,Podstawach i Metodach Oceny Srodowiska Pracy” 1999, z. 22.
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CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI, ZASTOSOWANIE,
NARAZENIE ZAWODOWE

Ogolna charakterystyka substancji (Delawure... 1959):

— WZOr sumaryczny C,H4,0,

— wzor strukturalny CH3;COOH

— masa czasteczkowa 60,06

— nazwa zwyczajowa kwas octowy

— nazwa chemiczna wedlug CAS acetic acid

— numer rejestru CAS 64-19-7

— synonimy: kwas lodowaty, kwas etanolowy, kwas

etylowy, kwas metanokarboksylowy
i ocet.

Wilasciwosci fizykochemiczne (Delawure... 1959):

—wyglad i zapach bezbarwna, palna ciecz o ostrym zapachu
— gesto$é wzgledna 1,0492 (w temp. 20 °C)

— temperatura topnienia 16,6 °C

— temperatura wrzenia 118°C

— prezno$é pary 11 torr (w temp. 20 °C)

— temperatura zaptonu 39 °C (w zamknigtym naczyniu)

— granice stezen wybuchowych 54 +16%

— wspotczynnik refrakcji 1,3716 (w temp. 20 C)

— rozpuszczalno$é miesza si¢ z: woda, etanolem, gliceryng i

eterem etylowym; jest nierozpuszczalny
w disiarczku wegla

— prog wyczuwalnosci zapachu
— wlasciwosci korozyjne
— wspolczynniki przeliczeniowe:

0,52+2,5 mg/m3
dziata silnie korodujaco
1 ppm = 2,47 mg/m®; 1 mg/m?® ~ 0,4 ppm.

Zastosowanie, narazenie zawodowe

Kwas octowy otrzymuje si¢ przy suchej destylacji drewna lub syntetycznie z acetylenu i wody
poprzez acetaldehyd i utlenianie powietrzem (The Merck... 1996) wzglednie w reakcji meta-
nolu z tlenkiem wegla (CRS 1992). Kwas octowy spozywczy (ocet) otrzymuje si¢ przez fer-
mentacje z etanolu. Najczesciej kwas octowy wystepuje o stezeniach 5 + 95%. Kwas czysty
do analizy (lodowaty) jest 99,7-procentowy.

Kwas octowy jest stosowany do otrzymywania bezwodnika kwasu octowego, acetoce-
lulozy i monomeru octanu winylu, estréw kwasu octowego oraz kwasu chlorooctowego.
Uzywa si¢ go rowniez do produkcji mas plastycznych, lekow, barwnikow, insektycydow, fo-
tochemikaliéw, do druku tkanin oraz jako naturalnego koagulatora lateksu. Stosowany jest
réwniez w przemysle spozywczym i w gospodarstwach domowych.

Stwierdzono, na podstawie informacji uzyskanych z 37 wojewodzkich stacji sanitarno-
-epidemiologicznych, ze w Polsce narazonych na kwas octowy jest 6228 0sob, w tym 69 na
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kwas octowy o stezeniu powyzej obowigzujacej wartosci NDS. Do tej liczby nalezy dodac
kilka tysiecy osob narazonych w rdéznego typu laboratoriach. Rocznie w 426 zaktadach produ-
kuje si¢ 19 818 t kwasu octowego, a zuzywa 19 562 t (ilosci te przeliczono na ste¢zony kwas

octowy).

DZIALANIE TOKSYCZNE NA LUDZI

Obserwacje kliniczne. Zatrucia ostre

Istnieje duza liczba doniesien o zatruciach ostrych kwasem octowym lub skutkach ostrego
dziatania kwasu octowego na skore, oczy czy uklad oddechowy. W informacjach tych nie
zawsze jest podawana wielko$¢ narazenia oraz wartosci stezen kwasu octowego.

Opisano przypadek spozycia przez cztowicka 200 ml 80-procentowego kwasu octo-
wego. Pacjent przezyl zatrucie dzigki zastosowaniu hemodializy, a takze dzigki odpowiednie;j
opiece medycznej, jednak wielokrotne wstrzasy spowodowane zawatem mig$nia sercowego i
intensywnym krwawieniem jelitowym doprowadzity do zespotu ogniskowego uszkodzenia
mozgu (Hakenbeck i in. 1984).

Opisano przebieg choroby dwoch pacjentow po spozyciu 80-procentowego kwasu oc-
towego. Tylko u jednego pacjenta wystgpila hemoliza, staba §rdédnaczyniowa koagulacja i
skapomocz. Pacjentow karmiono wylacznie pozajelitowo. W pierwszym tygodniu wzrosto
znaczaco u pacjentow wydalanie z moczem beta 2-mikroglobuliny, aminopeptydazy alanino-
wej i N-acetyloglukozoamidazy. U pacjentéw ustabilizowata si¢ hemodynamika i nie wystapi-
fa gorgczka. Wymienione parametry wrocily do poziomu normalnego. U obu pacjentow wy-
stapily podobne modele biatkomoczu pochodzenia cewkowego. Obserwacje drugiego pacjenta
wskazywaly na bezposrednie dziatanie toksyczne kwasu octowego na kanaliki proksymalne
nerek (Schardiju i in. 1989). Spozycie okoto 1 ml lodowatego kwasu octowego spowodowato
perforacje przetyku (NIOSH/OSHA 1981). Polknigcie st¢zonego kwasu octowego, ktére do-
sy¢ czesto zdarza si¢ w przemysle, moze powodowaé krwawe wymioty, biegunki, wstrzasy,
hemolize¢ i hemoglobinurig, a nastepnie bezmocz (Sitting 1981).

Opisano przypadek 37-letniego mechanika obstugi, ktory doznat pierwszego stopnia
oparzen twarzy i ramion, wskutek wytrysku lodowatego kwasu octowego. U pacjenta rozwi-
neto si¢ zarowno odwracalne zatamowanie drég oddechowych, jak i sSrédmiagzszowe zapalenie
ptuc podatne na sterydoterapie. Wystapita progresywna dusznos$¢ podczas wysitku ogranicza-
jaca, np. spacer. Na podstawie wynikow badan stwierdzono objawy ostuchowe pod postacia
trzeszczen u podstawy ptuc. Radiografia klatki piersiowej wykazala obustronne zaé¢mienia
pasmowo-guzkowe w dolnych partiach ptuc. Nie zanotowano poprawy stanu zdrowia nawet
po trzech miesigcach od zdarzenia. Wziernikowanie pokazato rozlegte zmiany zapalne oskrze-
li. Podwoita si¢ liczba makrofagdéw i 10-krotnie wzrosta liczba biatych krwinek. Pacjentowi
podano duze dawki aerozolowego Srodka rozszerzajacego oskrzela i kortyosteroidy. Zanoto-
wano szybka i trwalg poprawe w oddychaniu, a takze rozjasnienie radiogramu ptuc (Rajan,
Davies 1989).

Pry$niecie kwasu octowego do oka spowodowalo natychmiast bol i przekrwienie spo-
jowki z czeSciowym wniknigciem do nablonka rogéwki (NIOSH/OSHA 1981). Uczulenie
skory na kwas octowy jest wprawdzie rzadkie, lecz réwniez si¢ zdarza (Patty 1963).

U dwoch pacjentow, ktorym przypadkowo dostat si¢ do oczu kwas octowy, wystapito
natychmiast zme¢tnienie rogdwki, mimo szybkiego przemycia oczu woda. W ciagu kilku dni
doszto do silnego zapalenia rogéwki i zwezenia zrenic utrwalonych przez pdzniejszy zrost
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teczowki z rogdwka. Regeneracja komorek nabtonka trwata kilka miesigcy, lecz zmetnienie
rogowki bylo trwate i uposledzito jej przezierno$¢ (Grant 1986).

Po potknigciu kwasu octowego lub po jego kontakcie ze skorg moga pojawi¢ si¢ na-
stepujace objawy:

— nadzerki bton §luzowych w ustach, gardle i przetyku, ktérym towarzyszy bezposred-
nio bol i trudnosci w potykaniu. Obszary nekrotyczne sg poczatkowo szarobiate, lecz szybko
nabierajg czarnego zabarwienia, a czasami marszczg si¢ (nekroza koagulacyjna)

— bol podbrzusza, ktéremu moga towarzyszy¢ nudnosci oraz wymiotowanie Sluzem i
»fusami kawy”. Czasami wystepuje silny krwotok zotagdkowy, a wymiociny zawierajg wtedy
swiezg krew

— owrzodzenie wszystkich bton i1 tkanek, ktore miaty kontakt z kwasem octowym

— zapa$¢ krazeniowa, ktorej towarzyszy wilgotno$¢ skory oraz staby i szybki puls,
ptytki oddech oraz skapomocz; ostra niewydolno$¢ krazenia jest czesto bezposrednia przy-
czyna zgonu

— niewyrodwnanie przez kilka godzin zapasci kragzeniowej moze doprowadzi¢ do nie-
wydolno$ci nerek i uszkodzen niedokrwiennych watroby i serca (The Merck.... 1996; Grant
1986; NIOSH/OSHA 1981; Sitting 1981)

— $mier¢ przez uduszenie wskutek obrzeku jezyka

— nastepstwa zatrucia spowodowane zwezeniem przetyku, zotadka i odzwiernika wy-
magaja zabiegdw chirurgicznych. Przeszkody utrzymuja si¢ zazwyczaj przez kilka tygodni,
lecz moga trwac kilka miesigcy, a nawet lat. Trwale blizny moga powstawa¢ rOwniez w r0-
gowce, skorze 1 nosogardzieli.

Obserwacje kliniczne. Zatrucia przewlekle

Przewlekle narazenia na kwas octowy moze powodowac takie objawy, jak: chroniczne zapa-
lenie uktadu oddechowego, zapalenie spojowek, nadzerki szkliwa zgbnego czy ciemnienie
skory (Anon 1984). O ile wystepujace objawy przy narazeniu na kwas octowy sa w réznych
doniesieniach podobne, to ilo§ciowa ich wycena jest rozna.

U pracownikdéw narazanych przez 7 + 12 lat na st¢zenie kwasu octowego wynoszace
do 148 mg/m?®, a przez jedna godzine dziennie na stezenie 247 + 642 mg/m> zaobserwowano
lekkie podraznienie uktadu oddechowego, zotadka i skoéry (Comptes ...1983). W tej samej
grupie pracownikow Vigliani i Zurlo (1955) stwierdzili zapalenie spojowek, oskrzelii gardia
oraz nadzerki szkliwa zebow.

U pracownikow narazonych przez kilka lat na kwas octowy o st¢zeniu do 494 mg/m3
stwierdzono obrzek powiek z przerostem weztow limfatycznych oraz przekrwienie spojowek
(Anon 1983).

Pracownicy narazeni wielokrotnie na kwas octowy skarzyli si¢ na zaburzenia zotad-
kowe z pieczeniem (zgaga) oraz zaparcia. Skora na dloniach ich rak byla sucha, spekana 1
zrogowaciata (Anon 1983).

Sprzeczne sg informacje na temat wielkosci stgzenia kwasu octowego w powietrzu,
ktére powoduje podraznienie oczu i blon sluzowych. Sterner (1943) podal, na podstawie do-
$wiadczenia przemystowego, ze kwas octowy o stezeniu 25 mg/m° jest w zasadzie niedraz-
nigcy. Natomiast w innym zrdodle (Ruth 1986) podano, ze stezenie 25 mg/m3 jest drazniace.
Baldi (1953) stwierdzil, ze podraznienie spojowek wystepuje juz po narazeniu na kwas octo-
Wy 0 stezeniu powyzej 25 mg/m®.

Wedlug ACGIH (1996) pracownicy nowi, ktorzy si¢ jeszcze nie przyzwyczaili do
narazenia na dzialanie kwasu octowego, doznaja podraznienia oczu i bton §luzowych nosa
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PO narazeniu na kwas octowy o stezeniu powyzej 64 mg/ms, a kwas octowy 0 stezeniu 123 mg/m3
powoduje u nich znaczne podraznienie. W ACGIH podano, ze pracownicy zaaklimatyzowani
moga czasami tolerowac narazenie na dziatanie kwasu octowego o stezeniu 74 mg/m3 (Fede-
ral... 1989). Nie mozna jednak tolerowa¢ dtuzej niz 3 min narazenia na dziatanie kwasu octo-
wego o stezeniu 1976 + 2964 mg/m* (Guest i in. 1982).

Badania epidemiologiczne

W wytwérni marynat warzywnych i musztardy przeprowadzono badania na 117 pracownicach
narazonych zawodowo na kwas octowy. Badano wystepowanie ostrych i przewlektych obja-
wow w uktadzie oddechowym oraz zmiany w funkcjonowaniu ptuc.

Badane pracownice podzielono na trzy grupy w zalezno$ci od wykonywanej pracy:
produkcja marynat, produkcja musztardy i pakownia. Podobne objawy w uktadzie oddecho-
wym wystgpily we wszystkich trzech badanych grupach. Nasilenie takich objawéw, jak np.:
chroniczny kaszel (P < 0,05), ucisk w klatce piersiowej, niezyt nosa i zapalenie zatok (P < 0,01)
byto statystycznie znamiennie wigksze w poréwnaniu z osobami z grupy kontrolnej pracuja-
cymi w wytworni butelek. Nasilenie ostrych objawow byto wieksze u pracownic produkuja-
cych marynaty niz u pracownic zatrudnionych przy produkcji musztardy 1 przy pakowaniu.
Zmierzone pierwszosekundowe natezenie objetosci wdychanego powietrza oraz wskaznik
przeptywu przy 50- i 25-procentowej pojemnosci zyciowej ptuc byly w badanych podgrupach
statystycznie znamiennie zmniejszone w stosunku do wartos$ci, ktore wystapilty w grupie kon-
trolnej. U pracownic dziatu marynat pracujacych ponad rok zaobserwowano w trakcie zmiany
roboczej zmniejszenie wszystkich mierzonych parametrow spirometrycznych w stosunku do
wynikow stwierdzonych u pracownic zatrudnionych w tym dziale rok 1 krocej. Sugeruje to, ze
wydtuzone narazenie na kwas octowy w wytworni marynat powoduje ostre, zalezne od wiel-
kos$ci narazenia, skutki oddechowe i ostatecznie moze doprowadzi¢ do rozwinigcia si¢ prze-
wlektych, niekorzystnych objawow w podstawowej funkcji ptuc (Zuskin i in. 1993). W pracy
tej nie podano niestety wielkosci stgzenia kwasu octowego, na jakie byty narazone pracowni-
ce, i dlatego informacja ta nie moze by¢ uwzgledniona przy okreslaniu wielkosci NDS kwasu
octowego.

DZIALANIA TOKSYCZNE NA ZWIERZETA

Toksycznos¢ ostra

Danych na temat toksycznego ostrego dziatania kwasu octowego na zwierzeta jest niewiele.
Dostepne dane liczbowe zestawiono w tabeli 1. Wartos¢ LDsg dla szczurow po podaniu do
zotadka wynosi ponad 3000 mg/kg m.c. i pozwala zaliczy¢ kwas octowy do substancji nietok-
sycznych. Na podstawie wskaznika toksycznosci ostrej dermalnej uzyskanego na podstawie
wynikow badan, ktorym poddano kroliki, kwas octowy nalezy zakwalifikowac do klasy III,
oznaczajacej Srodki szkodliwe. Uzyskane wskazniki toksyczno$ci ostrej inhalacyjnej (LCsp)
dla myszy i $winek morskich wynosza ponad 12 000 mg/m® po godzinnym narazeniu.
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Tabela 1.

Toksycznos¢ ostra kwasu octowego

Gatunek Ple¢ Droga podania zvssr;f)rér?g/kg; Uwagi Pi$miennictwo
zwierzat warto$¢ LCsy,

mg/m’
Szczur - do zotadka 3530 The Merck 1996
Szczur - do zotadka 3310 Delawure..1959
Krolik - do zotadka 600 LDy Comptes.. 1959
Kon - do zotadka 900 warto$¢ szacowana | Clarke i in. 1981
Krolik - dermalnie 1060 Union...1963
Mysz - inhalacyjnie 12 350 5000 ppm/1h
Mysz - inhalacyjnie 13 881 5620 ppm/1h Verschneren 1983
Swinka morska |— inhalacyjnie 12 350 5000 ppm/1h Medicina... 1957
Mysz - dozylnie 525 Verschneren 1983

Acta...1961

Po podaniu koniom po 15 litrow 2,5-procentowego roztworu wodnego kwasu octowe-
go padly dwa z sze$ciu narazanych koni, a nastepne dwa wykazywaty silne objawy toksyczne.
U wszystkich koni stwierdzono: otepienie, zapalenie jelit, utrate apetytu, zaczerwienienie i
zotknienie widocznych bton §luzowych oraz przyspieszony puls 1 oddech.

Podczas przeprowadzonych badan sekcyjnych stwierdzono wystapienie krwotoku w
jelicie cienkim, przekrwienie weztow chtonnych krezkowych, dyfteryczne zapalenie okrezni-
cy malej z podsurowiczym krwotokiem oraz obrzek okreznicy (Clarke i in. 1981).

Wartos¢ LDsp moze wynosi¢ w tym przypadku okoto 900 mg/kg m.c.

U $winek morskich narazonych na kwas octowy o stezeniu 12 mg/m3 wystapity mi-
nimalne zmiany w uktadzie oddechowym. Narazenie na kwas octowy o stezeniu 247 mg/m3
wywotato istotny wzrost oporu przeplywu ptucnego, zmniejszenie czestosci oddechu i nate-
zenia pierwszominutowego objetosci wydechowej, co sugeruje, ze skurcz oskrzeli jest gtow-
nym dzialaniem draznigcym kwasu octowego (Amdur 1961). Na podstawie wynikow badan na
swinkach morskich wykazano, ze kwas octowy o stezeniu powyzej 80% powoduje silne opa-
rzenia skory, o stezeniu 50 +~ 80% — wystapienie od oparzen umiarkowanych do silnych, a
ponizej 50% — stosunkowo tagodne uszkodzenia (Guest i in. 1982). Lodowaty kwas octowy
znacznie uszkodzit oko krélika (Hakenbeck i in. 1984).

Toksycznos¢ przewlekla

Nie ma danych w dostgpnym pisSmiennictwie na temat przewleklej toksycznosci kwasu oc-
towego (USEPA/OPP 1988). W amerykanskim narodowym planie badan toksykologicznych
nie prowadzono badan przewlektych nad dziataniem toksycznym kwasu octowego (ACGIH
1966).
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ODLEGLE SKUTKI TOKSYCZNE

Dzialania mutagenne

Dzialania mutagenne kwasu octowego w tescie z Salmonellg typhimurium daty wynik nega-
tywny, a z badan na komoérkach chtonniaka myszy zrezygnowano (ACGIH 1966).

Dzialanie rakotworcze

Nie ma danych w dostepnym pisSmiennictwie. W amerykanskim narodowym programic badan

toksykologicznych (NTP) nie prowadzono badan nad kancerogenezg kwasu octowego
(ACGIH 1966).

Dzialanie embriotoksyczne i teratogenne oraz wplyw na rozrodczo$¢

Badano wptyw etanolu i jego metabolitéw, aldehydu octowego i kwasu octowego na rozwoj
kurzych zarodkéw. Substancje wstrzykiwano do jajek i obserwowano rozwoj zarodkow przez
21 dni inkubacji. Okres ten podzielono na trzy fazy: poczatkowa, srodkowa i koncowa. Mar-
twe jaja wystepowaly glownie w fazie poczatkowej. Najwigksza toksycznos¢ wykazywat al-
dehyd octowy, a nastepnie etanol i kwas octowy. Z narazanych jajek wykluty si¢ zdeformo-
wane piskleta. Duze podobienstwo wystapito miedzy deformacjami pisklat, ktore pojawiaty
si¢ w poczatkowym stadium rozwoju, a zespotem poalkoholowego uszkodzenia ptodu u ludzi
W trzecim miesigcu cigzy (Kawamoto 1981).

TOKSYKOKINETYKA

Wchlanianie

Nie ma danych w dostepnym pismiennictwie.

Rozmieszczenie

Nie ma danych w dostepnym pismiennictwie.

Metabolizm

Kwas octowy jest szybko metabolizowany w wigkszos$ci tkanek, a produktem posrednim sg
potaczenia ketonowe. W badaniach in vitro stwierdzono, ze octan jest wiaczany do fosfolipi-
doéw, lipidow obojetnych, sterolu, nasyconych i nienasyconych kwasow ttuszczowych w rdz-

nych tkankach ludzi i zwierzat. Po podaniu myszom kwasu octowego ze znaczonym weglem
stwierdzono radioaktywnos¢ we frakcji biatkowej osocza i w wigkszosci tkanek (Patty's 1982).

Wydalanie

Nie ma danych w dostgpnym pis$miennictwie.
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MECHANIZM DZIALANIA TOKSYCZNEGO

Nie ma danych w dostepnym pismiennictwie.

DZIALANIE LACZNE

Nie ma danych w dostepnym pi§miennictwie.

ZALEZNOSC EFEKTU TOKSYCZNEGO OD WIELKOSCI NARAZENIA

Nie ma danych w dostgpnym pismiennictwie pozwalajacych okresli¢ wystepowanie okreslo-
nego skutku toksycznego w zaleznosci od wielkos$ci narazenia na kwas octowy.

Z istniejacych danych o draznigcym dziataniu kwasu octowego na oczy i btony $luzo-
we u czlowieka wylania si¢ pewna prawidlowos¢ wystepowania okreslonych skutkow, w
zaleznosci od wielkosci narazenia. Dane te zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2.

Zalezno$¢ skutkéw draznienia wywolanego kwasem octowym od wielkosci narazenia

Stezenie kwasu Skutki Pi$miennictwo

octowego, mg/m® (ppm)

25 (10) brak draznienia Sterner 1943

65 (26) podraznienie oczu i bton §luzowych nosa | Federal...1989

75 (30) mogg tolerowa¢ cze$ciowo pracownicy | Federal...1989
zaaklimatyzowani

125 (50) dokuczliwe podraznienie Federal...1989

150 (60) zapalenie spojowek, oskrzeli i gardla, Parmeggiani, Sassi
nadzerki szkliwa zgbnego 1954

500 (200) obrzek powiek z przerostem weztow Anon 1983
limfatycznych, przekrwienie spojowek

2000 + 3000 (800 +~ 1200) | moze by¢ tolerowane przez cztowieka Guest i in. 1982
tylko 3 min

NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE STEZENIE (NDS) W POWIETRZU
SRODOWISKA PRACY ORAZ DOPUSZCZALNE STEZENIE
W MATERIALE BIOLOGICZNYM (DSB)

Istniejace wartosci NDS i ich podstawy

Obowigzujace w niektorych panstwach wartosci najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS)
kwasu octowego przedstawiono w tabeli 3. Wartosci te wedlug Miedzynarodowej Organizacji
Pracy (MOP) w 12 panstwach wynosza 25 mg/m>, na Wegrzech 10 mg/m®, a w Polsce 5 mg/m®
(Occupational.... 1991). Warto$ci najwyzszego dopuszczalnego stezenia chwilowego
(NDSCh) wahaja si¢ w granicach 25 + 50 mg/m°, a najcze$ciej wynosza 37 mg/m®, natomiast
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na Wegrzech 20 mg/m3. We Francji podaje si¢ tylko warto§¢ NDSCh wynoszaca 25 mg/mg.
Wedlug Miedzynarodowej Organizacji Pracy w pieciu panstwach i w USA (NIOSH/OSHA)
nie ustalono warto$ci NDSCh. Rozbiezne sg takze informacje o warto$ciach normatywnych
w Rosji. W wykazie MOP podano, ze w Rosji warto§¢ NDS wynosi 25 mg/ms, za$ warto$¢
NDSCh tylko 5 mg/m®, natomiast w zrodlach rosyjskich jako obowiazujaca wartosé NDS
podano 5 mg/m® (Wsiesojuznaja... 1991).

Tabela 3.

WartoS$ci najwyzszych dopuszczalnych stezen kwasu octowego na stanowiskach pracy w
roznych panstwach (Occupational...1991)

Paristwo/organizacja/ | Wartos¢ srednia | Warto$¢ stezenia Uwagi
instytucja wazona (NDS), |chwilowego
mg/m? (NDSCh), mg/m®
Australia 25 37
Belgia 25 37
Czechostowacja 25 50
Dania 25 -
Finlandia 25 37 S
Francja - 25
Niemcy 25 -
Japonia 25 -
Polska 5 -
Rosja 25 5 S
5 - (Priedielno... 1991)

Szwecja 25 35
Szwajcaria 25 50
Wegry 10 20
Wielka Brytania 25 37
Stany Zjednoczone:

—ACGIH 25 37

— NIOSH/OSHA 25 -

W USA podstawg do zalecenia wartosci TLV-TWA wynoszacej 25 mg/m?® (10 ppm)
oraz warto$ci STEL wynoszacej 37 mg/m® (15 ppm) sa whasciwosci draznigce kwasu octowe-
go. Przyjeto stwierdzenie Sternera (1943), ktory podat na podstawie wnioskéw z doswiadcze-
nia przemystowego, ze kwas octowy o stezeniu 25 mg/m* (10 ppm) praktycznie nie dziata
draznigco.

Komisja TLV przeanalizowata zalecone obecnie wartosci stezen kwasu octowego na
podstawie informacji o draznieniu spojowek narazonych na dzialanie kwasu octowego o Ste-
zeniu ponizej 25 mg/m® (ACGIH 1996; US Department.... 1989). OSHA przyjela wartosé
PEL-TWA wynoszacg rowniez 25 mg/m3 (10 ppm). Podstawg ustalenia dopuszczalnej grani-
cy narazenia na kwas octowy byto draznigce dzialanie jego par na oczy, gardto i uktad odde-
chowy. OSHA po doktadnym przeanalizowaniu danych toksykologicznych postanowila nie
wyznacza¢ wartosci dopuszczalnego stezenia chwilowego ze wzgledu na brak jednoznacz-
nych podstaw (ACGIH 1996; U.S. Department... 1989). Panstwa, ktoére wyznaczyly wartos¢
NDS wynoszaca 25 mg/m®, wzorowaly si¢ prawdopodobnie na warto$ci zalecanej w USA.
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Nie ma danych w dostepnym pisSmiennictwie na temat podstaw obowigzujgcej warto-
sci w Polsce.

Podstawy proponowanej wartosci NDS

Nie ma w dostgpnym piSmiennictwie informacji o ludziach i zwierzetach narazonych prze-
wlekte na dziatanie kwasu octowego. W 1stnleja}cych danych sg podane jedynie informacje o
skutkach dziatania draznigcego po narazeniu, rowniez przewlekltym, na pary kwasu octowego
Z analizy doste;pnego materiatu wynika, ze narazenie na kwas octowy o stezeniu 25 mg/m®
mozna uwazacé za bezpleczne

Stezenie 25 mg/m° kwasu octowego przytho za warto$¢ wyjsciowa do ustalenia warto-
sci NDS, stosujac wspotczynnik niepewnosci réwny 2, ktory wynlka z rdznicy wrazliwosci
osobniczej. Zaproponowana warto$¢ NDS powinna wynosi 15 mg/m W celu zabezpieczenia
przed skutkami ostrego dziatania drazma,cego kwasu octowego proponuje si¢ ustalenie warto-
sci NDSCh wynoszqcej 30 mg/m Ze wzgledu na draznigce dziatania kwasu octowego pro-
ponuje si¢ rowniez oznaczenie substancji litera ,,1”.

Nie ma podstaw do zaproponowania wartosci dopuszczalnego stezenia biologicznego
(DSB) w materiale biologicznym.

POTRZEBY BADAWCZE
Istnieje konieczno$¢ podjecia badan epidemiologicznych w celu ustalenie takiej wielko$ci
stezenia kwasu octowego, ktora nie bedzie powodowata dziatania draznigcego.
ZAKRES BADAN WSTEPNYCH | OKRESOWYCH, NARZADY (UKLADY)
KRYTYCZNE ORAZ PRZECIWWSKAZANIA DO ZATRUDNIENIA
dr med. EWA WAGROWSKA-KOSKI
Instytut Medycyny Pracy

90-950 £odz
ul. sw. Teresy 8

Zakres badania wstepnego

Ogolne badanie lekarskie, ze zwroceniem uwagi na uktad oddechowy, spojowki 1 stan uzebie-
nia. Spirometria.

Zakres badan okresowych

Ogolne badanie lekarskie, ze zwrdceniem uwagi na uktad oddechowy, spojowki, stan uzebie-
nia. Spirometria, w zaleznos$ci od wskazan.

Czgstotliwo$¢ badan okresowych: co 3 lata.
Zakres ostatniego badania okresowego przed zakonczeniem aktywnosci zawodowej

Ogolne badanie lekarskie, ze zwrdceniem uwagi na uktad oddechowy, spojowki, stan uzebie-
nia. Spirometria.
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Uwaga

Lekarz, ktory przeprowadza badanie profilaktyczne, moze poszerzy¢ jego zakres o dodatkowe
specjalistyczne badania lekarskie oraz badania dodatkowe, a takze wyznaczy¢ krotszy termin
nastgpnego badania, jezeli stwierdzi, ze jest to niezbedne do prawidlowej oceny stanu zdrowia
pracownika czy osoby przyjmowanej do pracy.

Narzady (uklady) krytyczne

Uktad oddechowy.

Przeciwwskazania lekarskie do zatrudnienia

Przewlekle zanikowe, przerostowe niezyty gornych drog oddechowych, przewlekte zapalenie
oskrzeli, stany zapalne spojowek.
Uwaga

Wymienione przeciwwskazania dotycza kandydatow do pracy. O przeciwwskazaniach w
przebiegu trwania zatrudnienia powinien decydowac lekarz przeprowadzajacy badania okre-
sowe, biorgc pod uwage wielko$¢ i okres trwania narazenia zawodowego oraz stopien zaa-
wansowania i dynamike zmian chorobowych.

PISMIENNICTWO

ACGIH (1996) TLVs and other ocupational exposure values. Acta Pharmacologica et Toxicologica
(1961) 18, 141.

Amdur M. (1961) The respiratory response of guinea pigs to the inhalation of acetic aced vapour.
Am. Ind. Hyg. Assoc. J. 22, 1-5.

American Industrial Hygiene Association Quarterly (1956) 17, 129.

Anon (1983) Encyclopedia of occupational health and safety. Vol. I/ll, Geneva, Switherland, Interna-
tional Labour Office.

Anon (1984) Canadian Centre for Occupational Health and Safety. L8N, 14.
Arcg. Ind. Health (1956) 13, 403.
Baldi G. (1953) Meicina del Lavoro 44, 403 (abstr. Arch. Ind. Hyg. Occup. Med. 1954, 9, 349).

The Merck Index — Encyclopedia of chemicals, drugs, and biologicals. Red. S. Budavari. NJ, Rahway,
Merck and Co. 12 ed. (1996).

Clarke M.L., Harvey D.G., Humphreys D.J. (1981) Veterinary toxicology. 2™ ed. London, Bailliere
Tindall, 171.

Comptes Rendus des Seances de la Societe de Biologie et de Ses Filiales (1983) 136, 20.
Delawure State Medical Journal (1959) 31, 276.

Federal Register (1989) T. 54, 12, 2445.

CRC (1972) Hanbook of food additives. Red. T.E. Furia. 2" ed. Cleveland, The Chemical Rubber Co.
Gigiena i Sanitarija (1969) 34(4), 103.

127



Guest D., Katz G.V., Astil B.D. (1982) Aliphatic carboxylic acides. W: Patty’s Industrial hygiene and
toxicology. 3" ed. Rev, 2C.

Grant W.M. (1986) Toxicology of the eye 3" ed. Springfield, CiC, Thomas Publisher.
Hakenbeck H. i in. (1984) Z. Urol. Nephrol. 77(5), 311-4.

HSDB (luty 1996).

Kawamoto K. (1981) Nichidai lgaku Zasshi 40(3), 249-59 (za HSDB luty 1996).
Medicina del Lavoro (1957) 48, 559 (za RTECS 1996).

NIOSH/OSHA (1981) Occupational Health Guidelines for Chemical Hazards, DHHS (NIOSH) Publi-
cation, 81-123 (T. 3). Washington, DC., US Government Printing Office.

Occupational exposure limits for airborne toxic substances (1991) Occupational Safety and Health
Series. Wyd. 3. Geneva, International Labour Office.

Parmeggiani L., Sassi C. (1954) Medicina del Lavoro 45, 319 ( za Patty 1963).
Patty F. (1963) Industrial hygiene and toxicology. T. II, 2" ed.. New York, Interscience Publishers.
Patty’s Industrial hygene and toxicology (1982) Red. G.D. Clayton, F.E. Clayton. 3“ed. New York, 1.

Predielno dopustimie koncentracji wrednich wieszczestw w wozduche raboczej cony. Wsjesojuznaja
Assocjacja Profilakticzeskoj Medicyny i Ekotogii ,,Promedek”. Moskwa, Sprawocznik 1991.

Rajan K.G., Davies B.H. (1989) Br. J. Ind. Med. 46, 67-8.

Ruth J.H. (1986) Am. Ind. Hyg. J. 47, A 142-51.

RTECS (1996).

Schardiju G.H. i in. (1989) Ned. Tijdschr. Geneeskd. 46, 67-8.

Sitting M. (1981) Handbook of toxicand hazardous chemicalsstr. 20-21.

Sterner J.H. (1943) Determining margins of safety: criteria for defining a ,,harmful” exposure. Ind.
Med. 12, 514-18.

U.S. Department of Labour, Occupational Safety and Health Administration (1989) 29 CFR Part
1910. Air Contaminants, Final Rule. Fed. Ger. 54(12), 2445-6.

USEPA/OPP (1988) Report on the status of chemicals in the Special review program, Registration
standards program. Data Call-In Program, and Other Registration Activities, 68, EPA 540/09-89-037.

Union Carbide Data Sheet (1963) 8, 7.
Verschneren K. (1983) Handbook of environmental data of organic chemicals. 2™ ed. New York.

Vigliani E.C., Zurlo N. (1955) Erfahrungen der Clinica del Lavoro mit Einigen Maximalen Arbe-
itsplatzkonzentrationen (MAK) von Industriegiften. Arch. Gewerbepath. Gewerbehyg. 13, 528-35
(abstr. Arcg. Ind. Health 1956, 13, 403).

Zuskin E. i in. (1993) Respiratory symptoms and ventilatory capacity in workers in a vegetable
pickling and mustard production facility. Int. Arch. Occup. Environ. Health 64, 457-61.

128



ROMAN KNAPEK
Acetic acid

Abstract

Acetic acid (AA) is a colorless combustible liquid with an acrid odor. AA is used in organic synthesis, in the
food industry and in the household. AA is of low toxicity for animals by oral, dermal and inhalative exposure.
Depending on the concentration AA can irritate or damage the skin, mucosa and eyes. Chronic exposure to AA
can cause chronic inflammation of the respiratory tract, the skin and conjunctiva, and also erosion of tooth enam-
el. AA concentration up to 25 mg/m?® does not irritate the eyes and the respiratory tract. No chronic, carcinogenic
or mutagenic effects have been found.

The proposed maximum exposure limit MAC (TWA) of 15 mg/m?® is based on the irritating property of AA.
AA in a concentration of 65 mg/m? does not irritate the eyes or nose mucosa.
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