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Metode stosuje sie do oznaczania stezei aerozolu uwodornionych terfenyli oraz izomerow terfe-
nylu w powietrzu na stanowiskach pracy podczas przeprowadzania kontroli warunkéw sanitar-
nohigienicznych.

Metoda polega na zatrzymaniu aerozolu uwodornionych terfenyli oraz izomeréw terfenylu na
filtrze z wilokna szklanego oraz zywicy XAD-2, ekstrakcji dichlorometanem i analizie
chromatograficznej otrzymanego roztworu.

Oznaczalno$¢ metody wynosi 1 mg/m3 powietrza, za§ najmniejsze stezenia izomeréw terfenylu,
jakie mozna oznaczy¢ w tych samych warunkach, wynosza odpowiednio: 0,0001 mg/m3 izomeru
orto-, 0,0005 mg/m? izomeru meta- i 0,0004 mg/m?3 izomeru para-terfenylu.

UWAGI WSTEPNE

Uwodornione terfenyle s3 mieszaning izomerow 0rto-, meta- i para-terfenyli w réoznym stopniu
uwodornionych. Uwodornione terfenyle sa uzywane jako smary, hydrauliczne ptyny chtodzace,
chtodziwo w reaktorach atomowych, rozpuszczalniki barwnikow stosowanych do otrzymywania
bezweglowego papieru kopiujacego oraz do produkcji takich tworzyw sztucznych jak poli(chlorek
winylu).

Najwazniejsze wlasciwosci fizykochemiczne uwodornionych terfenyli:

— masa czgsteczkowa 241 ($rednio)
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— temperatura wrzenia 340 °C

— temperatura zaptonu 157 °C (metoda tygla zamknigtego)
174 °C (metoda tygla otwartego)
— temperatura samozaplonu 374 °C
—wzgledna gestos¢ whasciwa 1,003 + 1,009 (woda = 1)
— prezno$¢ par 13 Pa (w temp. 25 °C)
— rozpuszczalno$é mieszanina praktycznie nierozpuszczalna w

wodzie w temp. 25 °C, miesza si¢ w tempera-
turze pokojowej z wieloma weglowodorami i
chlorowanymi weglowodorami oraz estrami.

Uwodornione terfenyle nie zostaly zaklasyfikowane jako substancje niebezpieczne w rozpo-
rzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w spra-
wie Klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego rozporzadzenie
UE nr 1907/2006 (tabela 3.2., zatacznik VI) — Dziennik Urzedowy UE L 353 z dnia 31.12.2008 r.

Proponowana w Polsce warto$¢ najwyzszego dopuszczalnego stezenia (NDS) uwodornionych
terfenyli w powietrzu $rodowiska pracy wynosi 12,5 mg/m?, natomiast wartosci najwyzszego do-
puszczalnego stezenia chwilowego (NDSCh) uwodornionych terfenyli nie ustalono.

W handlu sa dostgpne mieszaniny uwodornionych terfenyli i terfenyli o réznych udziatach
procentowych. W powietrzu mozna si¢ spodziewaé obecnosci weglowodorow — sktadnikow tych
mieszanin o trudnych do sprecyzowania udziatach procentowych, dlatego proponuje si¢ w ocenie
narazenia zawodowego wzorcowanie metody oznaczania ha podstawie stosowanej w danym za-
ktadzie pracy mieszaniny. Podstawa oznaczenia bedzie st¢zenie catej frakcji z jednoczesnym
oznaczeniem zawarto$ci poszczegdlnych terfenyli. Oznaczanie poszczegélnych izomerow form
uwodornionych jest w praktyce trudne do wykonania ze wzglgdu na brak substancji wzorcowych,
a synteza w laboratorium prowadzi zawsze do powstania mieszanin trudnych do rozdzielenia.
Oznaczanie rowniez terfenyli (nieuwodornionych) w calej frakcji pochodnych uwodornionych
wydaje si¢ celowe, ze wzgledu na ich silng toksyczno$¢ (porownywalng z toksycznoscia bifenylu).
Takie zatozenie przyjeto przy opracowaniu metody oznaczania uwodornionych terfenyli z jedno-
czesnym oznaczaniem terfenyli, tym bardziej ze terfenyle (okoto 11%) wystepuja w produktach
pirolizy materiatu organicznego i moga stanowi¢ powazne zagrozenie dla zdrowia pracownikow,
np. w spalarni odpadéw komunalnych

PROCEDURA ANALITYCZNA

1. Zakres metody

W niniejszej procedurze podano metod¢ oznaczania stgzenia uwodornionych terfenyli oraz
izomerow terfenylu w powietrzu na stanowiskach pracy z zastosowaniem chromatografii gazowej
z detekcjg mas. Metode stosuje si¢ podczas badania warunkow sanitarnohigienicznych.
Najmniejsze stezenie uwodornionych terfenyli, jakie mozna oznaczy¢ w warunkach pobiera-
nia probek powietrza i wykonania oznaczania opisanych w procedurze, wynosi 1 mg/m®, zas
najmniejsze stezenia izomerow terfenylu, jakie mozna oznaczy¢ w tych samych warunkach wynosza,
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odpowiednio: 0,0001 mg/m® izomeru orto-, 0,0005 mg/m® izomeru meta- i 0,0004 mg/m® izomeru
para-terfenylu.

2. Norma powolana

Do stosowania niniejszej metody jest niezbgdna norma PN-Z-04008-7 ,,Ochrona czystosci powie-
trza — Pobieranie probek — Zasady pobierania probek powietrza w srodowisku pracy i interpretacji
wynikéw”. W przypadku powotan datowanych ma zastosowanie wytacznie wydanie cytowane.

W przypadku powotan niedatowanych stosuje si¢ ostatnie wydanie dokumentu powotanego
(facznie ze zmianami). Powotanie na norme PN ustanowiong przed 1994 r. oznacza odniesienie do
jej tresci aktualnej na koniec 1993 r.

3. Zasada metody

Metoda polega na zatrzymaniu aerozolu uwodornionych terfenyli oraz izomeréw terfenylu na
filtrze z wlokna szklanego oraz zywicy XAD-2, ekstrakcji dichlorometanem i analizie
chromatograficznej otrzymanego roztworu.

4. Wytyczne ogodlne

4.1. Czystos¢ odczynnikoéw
Do analizy nalezy stosowa¢ odczynniki i substancje wzorcowe o stopniu czystosci co najmniej
cz.d.a., o ile nie zaznaczono inaczej, a takze mieszaning uwodornionych terfenyli uzywang na
danym stanowisku pracy.

4.2. Doktadno$¢ wazenia
Substancje stosowane w analizie nalezy wazy¢ z doktadno$cia do 0,0002 g.

4.3. Postepowanie z substancjami toksycznymi
Wszystkie czynnosci, podczas ktorych uzywa si¢ substancji wzorcowych, nalezy wykonywaé w
rekawicach gumowych i w odziezy ochronnej oraz pod sprawnie dziatajacym wyciggiem laborato-
ryjnym.

Zuzyte roztwory i odczynniki nalezy gromadzi¢ w przeznaczonych do tego celu pojemnikach
i przekazywac do utylizacji uprawnionym instytucjom.

5. Odczynniki, roztwory i materiaty

5.1. Uwodornione terfenyle
Stosowa¢ mieszaning uwodornionych terfenyli uzywana w danym zaktadzie pracy.
5.2. Izomery orto-, meta- i para- terfenylu
Stosowac izomery orto-, meta- i para- terfenylu wedtug punktu 4.1.
5.3. Dichlorometan
Stosowac¢ dichlorometan wedlug punktu 4.1.
5.4. Gazy sprezone do chromatografu
Stosowac¢ hel jako gaz no$ny.
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5.5. Roztwor wzorcowy bazowy uwodornionych terfenyli (RBW)

Kolbe pomiarowa o pojemnosci 10 ml zwazy¢, nastgpnie dodaé okoto 100 mg wzorcowej
mieszaniny uwodornionych terfenyli wedlug punktu 5.1., kolb¢ ponownie zwazy¢ w celu
okreslenia rzeczywistej iloSci wzorca, a nastepnie uzupeini¢ dichlorometanem wedtug punktu 5.3.
zawartos$¢ kolby do kreski. Obliczy¢ stezenia uwodornionych terfenyli w roztworze (RWB).

Roztwor wzorcowy bazowy (RWB) przygotowany wedtug punktu 5.5. przechowywany w
w szczelnie zamknigtej kolbie w chtodziarce zachowuje trwatos¢ przez 30 dni.

5.6. Roztwory wzorcowe robocze uwodornionych terfenyli
W celu przygotowania roztworow wzorcowych roboczych do siedmiu naczynek wedtug punktu
6.5. odmierzy¢ w mikrolitrach kolejno nastgpujace objgtosci roztworu wzorcowego bazowego
(RWB) wedtug punktu 5.5.: 10; 20; 50; 100; 200; 500 i 1000 ul, nastepnie uzupetni¢ dichlo-
rometanem wedlug punktu 5.3. do 1 ml, zakapslowac lub zakreci¢ i wymiesza¢. Zawarto$ci
uwodornionych terfenyli w miligramach w 1 ml tak przygotowanych roztworéw wynosza
odpowiednio: 0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 51 10 mg, co po pobraniu probki powietrza o objetosci 100 | daje
zakres oznaczania ilosciowego od 1 do 100 mg/m®.

Roztwory przygotowane wedlug punktu 5.6. sg nietrwate i nalezy je przygotowywac przed
wykonaniem analizy.

5.7. Roztwor wzorcowy bazowy izomeroéw terfenylu (RWBT)

Kolbe pomiarowg o pojemnosci 10 ml zwazy¢, nastepnie doda¢ okoto 1 mg o-terfenylu, 5 mg m-
-terfenylu, 4 mg p-terfenylu — w sumie okoto 10 mg izomerdéw terfenylu wedtug punktu 5.2. Kolbg
nalezy kazdorazowo wazy¢ w celu okreslenia rzeczywistej ilosci wzorca, a nastepnie uzupeticé
dichlorometanem wedtug punktu 5.3. jej zawarto$¢ do kreski. Obliczy¢ stezenia poszczegdlnych
izomerow terfenyli w roztworze (RWBT).

Roztwor wzorcowy bazowy terfenyli (RWBT) przechowywany w szczelnie zamknigtej kolbie
w chtodziarce zachowuje trwato$¢ przez 30 dni.

5.8. Roztwory wzorcowe (posredni i robocze) izomeréw terfenylu
Do kolby pomiarowej o pojemnosci 10 ml odmierzy¢ 100 pl roztworu wzorcowego (RWBT), a
nastepnie uzupeli¢ dichlorometanem wedtug punktu 5.3. zawarto$¢ kolby do kreski. W ten
sposob uzyskuje si¢ roztwor wzorcowy posredni (RWPT) o stezeniu okoto 10 pg/ml.

W celu przygotowania roztworow wzorcowych roboczych do czterech naczynek wedtug
punktu 6.5. odmierzy¢ kolejno nastepujace objetosci roztworu wzorcowego bazowego (RWBT)
wedtug punktu 5.7.: 10; 20; 50 i 100 pl, nastgpnie uzupetni¢ dichlorometanem wedtug punktu 5.3.
do 1 ml, zakapslowaé lub zakrgci¢ i wymiesza¢. Do kolejnych sze$ciu naczynek wedtug punktu
6.5. odmierzy¢ w mikrolitrach nastepujace objetosci roztworu wzorcowego posredniego (RWPT)
wedtug punktu 5.8.: 10; 20; 50; 100; 200 i 500 pl, nastepnie uzupenié¢ dichlorometanem wedlug
punktu 5.3. do 1 ml, zakapslowa¢ lub zakreci¢ 1 wymiesza¢. Zawarto$ci sumy izomerow terfenyli
w mikrogramach w 1 ml tych roztworéw wynosza odpowiednio: 0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20; 50 i
100 pg, co po pobraniu probki powietrza o objetosci 100 1 daje zakres oznaczania ilo§ciowego od
0,001 do 1 mg/m®.

Roztwory przygotowane wedtug punktu 5.8. sg nietrwale 1 nalezy je przygotowywac przed
wykonaniem analizy.

5.9. Filtry z wtdkna szklanego
Stosowa¢ filtry z wiokna szklanego o grubosci 0,26 mm i S$rednicy 37 mm z oprawkami
(np. Whatman GF/A).
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5.10. Zywica XAD-2
Stosowa¢ zywice XAD-2 o uziarnieniu 20/60 MESH, poniewaz propnowany sorbent nie wymaga
dodatkowego oczyszczania przed uzyciem. Dla kazdej partii sorbentu nalezy kazdorazowo
wyznaczy¢ wspotczynnik desorpcji wedlug punktu 12.

6. Przyrzady pomiarowe i sprzet pomocniczy

6.1. Chromatograf gazowy
Stosowaé chromatograf gazowy z detektorem mas (MSD), z programem akwizycji danych,
sterowaniem parametrami spektrometru i chromatografu, bibliotekami wzorcowych widm mas
oraz komputer.

6.2. Kolumna chromatograficzna
Stosowac¢ kolumne chromatograficzng zapewniajaca rozdzial terfenyli oraz ich uwodornionych
pochodnych od dichlorometanu oraz innych wielopierscieniowych zwigzkoéw aromatycznych
wystepujacych jednocze$nie w powietrzu, np. niepolarng kolumne 0 dlugosci 50 m, s$rednicy
wewnetrznej 0,2 mm i grubos$ci filmu 0,5 pm.

6.3. Kolby
Stosowac kolby pomiarowe o pojemnosci 10 ml.

6.4. Mikrostrzykawki
Stosowa¢ mikrostrzykawki szklane z iglami do cieczy o pojemnosci: 10; 25; 50; 100; 500 i 1000 pl.

6.5. Naczynka
Stosowac naczynka kapslowane lub zakrgcane z uszczelkami z gumy silikonowej pokrytej folia
teflonows, umozliwiajace pobieranie zawarto$ci mikrostrzykawka bez otwierania naczynka i
mieszczace 1 ml roztworu w dichlorometanie.

6.6. Wialki do desorpcji
Stosowa¢ wialki zakrgcane o pojemnos$ci okoto 4 ml z uszczelkami z gumy silikonowej pokrytej
folig teflonowa, mieszczace filtr z widkna szlanego, 200 mg zywicy XAD-2 oraz 2 ml
dichlorometanu, umozliwiajace pobieranie zawarto$ci mikrostrzykawka bez otwierania naczynka.

6.7. Pompa
Stosowa¢ pompe ssacg umozliwiajacg pobranie powietrza w strefie oddychania pracownika, ze
stalym strumieniem objgtosci wedtug punktu 8.

6.8. Laznia ultradzwickowa
Stosowac tazni¢ ultradzwigkowa.

6.9. Rurki pochtaniajace
Stosowa¢ rurki pochtaniajgce szklane o dtugo$ci okoto 60 mm i $rednicy wewnetrznej 10 mm, z
przewezeniem na jednym koncu, zamykane kapturkami z tworzywa sztucznego, np. polietylenu,
poli(chlorku winylu) lub dostgpne w handlu rurki rownowazne.

7. Przygotowanie rurek pochlaniajacych

W rurce pochtaniajacej wedlug punktu 6.9. umiesci¢ na przewezeniu, w dhuzszej czesci rurki,
przegrodke z pianki poliuretanowej lub widkna szklanego 0 grubosci okoto 5 mm. Wsypac¢ 200 mg
sorbentu wedtug punktu 5.10. i ponownie umiesci¢ przegrodke. Natychmiast po napetnieniu rurke
zamkna¢ zatyczkami. Dopuszcza si¢ stosowanie dostgpnych w handlu gotowych rurek
pochtaniajacych.
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8. Pobieranie probek powietrza

Nalezy stosowac si¢ do wymagan zawartych w normie PN-Z-04008-7 podczas pobierania probek
powietrza.

W miejscu pobierania probki umiesci¢ filtr z wtokna szklanego w oprawce wedtug punktu
5.9., nastepnie potaczy¢ z rurkg z zywica XAD-2 wedlug punktu 7., zdejmujac z niej wczesniej
zatyczki. Zestaw umocowaé w pozycji pionowej i potaczy¢ z urzadzeniem zasysajagcym od strony
rurki pochlaniajacej. Nastgpnie przepusci¢ do 100 1 badanego powietrza ze strumieniem objetosci
do 100 1/h, po czym rurke szczelnie zamkna¢ zatyczkami, a filtr umiesci¢ w szczelnym pojemniku.
Pobrane probki przechowywane w chlodziarce zachowuja trwato$¢ przez co najmniej 30 dni.
Zaleca sig¢ stosowanie pomp do dozymetrii indywidualnej.

9. Warunki pracy chromatografu

Nalezy dobrac¢ takie warunki pracy chromatografu, aby uzyska¢ rozdziat uwodornionych terfenyli
od izomerow terfenylu oraz innych zwigzkéw organicznych wspotwystepujacych w badanym
powietrzu.
Optymalne warunki analizy uzyskuje si¢ przy nastepujacych parametrach pracy chromatografu:
a) parametry pracy kolumny HP-PONA:
— temperatura programowana:

— czas izotermy poczatkowej 2 min
- temperatura izotermy poczatkowej 60 °C
- szybkos$¢ przyrostu temperatury 20 °C/min
- izoterma koncowa 270 °C
- czas izotermy koncowej 28 min
— ci$nienie

— regulowane automatycznie w trybie statego przeptywu 30 cm/s,
b) parametry dozownika typu split/splitless:

— objetos¢ dozowanej proby 1 ul

— temperatura 280 °C

— podziat probki (split) 20: 1

— pojemnos$¢ dozownika 900 ul,

c) parametry detektora MSD:

— temperatura linii transferowej 280 °C

— temperatura zrodla jonow 230 °C

— temperatura filtra kwadrupolowego 150 °C

— rodzaj jonizacji El

— rejestrowane jony dodatnie

— tryb pracy SCAN oraz SIM

— zakres rejestrowanych mas w trybie SCAN 20 + 300 Da

— rejestrowane masy w trybie SIM: 113; 114; 202; 215; 229;
2301231 Da

— napigcie powielacza jonow w trybie SCAN 1200 V

— napigcie powielacza jonow w trybie SIM 1500 V.
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10. Sporzadzanie krzywej wzorcowej

Za pomoca mikrostrzykawki 0 pojemnosci 10 pl lub automatycznego dozownika wprowadzi¢ do
chromatografu po 1 pl roztworow wzorcowych roboczych uwodornionych terfenyli wedlug
punktu 5.6. Wykona¢ co najmniej dwukrotne oznaczanie danego roztworu wzorcowego, odczytac
powierzchni¢ pikow wedlug wskazan integratora i obliczy¢ $rednig arytmetyczng dla kazdego
roztworu. Roznica migdzy wynikami pomiaréw a warto$cia srednig nie powinna by¢ wigksza niz
5% tej wartosci. Nastepnie wykresli¢ krzywa wzorcows, odktadajgc na osi odcietych zawartosci
uwodornionych terfenyli wyrazone w miligramach w 1 ml roztworu wzorcowego, a na o0si
rzednych — odpowiadajace im powierzchnie pikow wedtug wskazan integratora. Dopuszcza si¢
korzystanie z automatycznego wzorcowania i generacji raportow integratoréw lub komputerowych
stacji akwizycji danych zgodnie z ich instrukcjami obstugi.

Analogicznie nalezy postapi¢ w celu sporzadzenia krzywej wzorcowej dla izomerow
terfenylu (roztwory wzorcowe robocze izomerdw terfenylu wedtug punktu 5.8.).

11. Wykonanie oznaczania

Po pobraniu probki powietrza wedtug punktu 8., przenies¢ filtr i sorbent z rurki do wialki wedtug
punktu 6.6., nastgpnie doda¢ do wialki 2 ml dichlorometanu wedtug punktu 5.3. Wialki zakrecié i
umiesci¢ w tazni ultradzwigkowej na 30 min. Po tym czasie z kazdej wialki pobra¢ po 1 ml eluatu
i przenie$¢ do naczynek wedtug punktu 6.5 Nastepnie pobra¢ mikrostrzykawka przez uszczelke
naczynka 1 pl roztworu i wstrzyknaé do chromatografu w takich samych warunkach jak przy
sporzadzaniu krzywych wzorcowych wedtug punktu 10. Pomiar wykona¢ co najmniej dwukrotnie.
Odczyta¢ powierzchnie pikow wedlug wskazan integratora dla frakcji uwodornionych terfenyli
oraz dla izomerow terfenylu i dla kazdego obliczy¢ s$rednig arytmetyczng. Roznica miedzy
wynikami pomiarow a wartoscig $rednig nie powinna by¢ wieksza niz 5% tej wartosci. Zawartos$¢
uwodornionych terfenyli oraz izomerow terfenylu w probce odczyta¢ z odpowiednich wykresow
krzywych wzorcowych lub wyliczyc¢.

12. Wyznaczanie wspoélczynnika desorpcji

W pieciu wialkach wedhug punktu 6.6. umiescic filtr z wtokna szklanego wedtug punktu 5.9. oraz
200 mg zywicy XAD-2 wedtug punktu 5.10. i nast¢pnie doda¢ mikrostrzykawka po 200 ul
roztworu wzorcowego bazowego (RWB) wedlug punktu 5.5. Zawarta w tej objgtosci ilos¢
uwodornionych terfenyli odpowiada ich iloSci w probce powietrza o objetosci 100 1 o stezeniu
zblizonym do warto$ci NDS.

Analogicznie nalezy postgpi¢ w celu okreslenia wspolczynnika desorpcji izomerow terfenylu
i do kolejnych pigciu wialek z sorbentami doda¢ 20 pl roztworu wzorcowego bazowego terfenyli
(RWBT) wedhug punktu 5.7.

Wialki szczelnie zamkna¢ 1 pozostawi¢ do nastgpnego dnia. Po tym czasie wprowadzi¢ do
naczynek po 2 ml dichlorometanu wedtug punktu 5.3. i postepowac jak z probkami badanymi
wedtug punktu 11., czyli umiesci¢ w tazni ultradzwickowej na 30 min. Po tym czasie z kazdej
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wialki pobra¢ po 1 ml eluatu i przenies¢ do naczynek wedlug punktu 6.5. Przygotowac takze
probke kontrolng zawierajacg filtr i 200 mg sorbentu oraz 2 ml dichlorometanu wedtug punktu
5.3., ktora rowniez nalezy umiesci¢ na 30 min w lazni ultradzwigkowej, a nastepnie 1 ml eluatu
przenie$¢ do naczynka wedhug punktu 6.5.

Jednoczesnie wykona¢ oznaczanie, co najmniej trzech roztworéw poréwnawczych
uwodornionych terfenyli przygotowanych przez wprowadzenie 100 pl roztworu wzorcowego
bazowego (RWB) wedlug punktu 5.5. do naczynek zawierajacych po 1 ml dichlorometanu wedtug
punktu 5.3. oraz co najmniej trzech roztwordw porownawczych izomerow terfenylu
przygotowanych przez wprowadzenie 10 pl roztworu wzorcowego bazowego terfenyli (RWBT)
wedtug punktu 5.7. do naczynek zawierajacych po 1 ml dichlorometanu wedlug punktu 5.3.

Wspotczynnik desorpeji uwodornionych terfenyli (d; ) obliczy¢ na podstawie wzoru:

dyr :@,
Po
P, — $rednia powierzchnia pikow frakcji uwodornionych terfenyli z chromatograméw
roztworu po desorpcji, wedlug wskazan integratora,
P, — $rednia powierzchnia pikow w czasie retencji frakcji uwodornionych terfenyli
Z chromatograméw roztworu kontrolnego, wedlug wskazan integratora,
P, — $rednia powierzchnia pikéw frakcji uwodornionych terfenyli z chromatogramow

roztworow porownawczych, wedlug wskazan integratora.

Nastepnie obliczy¢ $rednig warto$¢ wspotczynnika desorpcji uwodornionych terfenyli (JUT )
jako $rednig arytmetyczng otrzymanych wartosci.
Wspolczynnik desorpcji izomerow terfenylu (d; ) obliczy¢ na podstawie wzoru:

w ktorym:
Par — $rednia powierzchnia pikow poszczegdlnych izomerow terfenylu z chromatograméw
roztworu po desorpcji, wedlug wskazan integratora,
Por — $rednia powierzchnia pikow W czasie retencji poszczegdlnych izomerow terfenylu
Z chromatograméow roztworu kontrolnego, wedlug wskazan integratora,
Pyr — $rednia powierzchnia pikow poszczegodlnych izomerdéw terfenylu z chromatogramow

roztworow porownawczych, wedlug wskazan integratora.

Nastepnie obliczy¢ $rednig wartos¢ wspotczynnika desorpcji izomerow terfenylu (CTT ) jako
$rednig arytmetyczng otrzymanych wartosci.

Roznice migdzy wynikami a wartoscig $rednig nie powinny by¢ wigksze niz + 5% tej
wartosci. Wspotczynniki desorpcji nalezy zawsze wyznacza¢ dla nowej partii sorbentu.
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13. Obliczanie wyniku oznaczania

Stezenie uwodornionych terfenyli (Xyr) w badanym powietrzu obliczy¢ w miligramach na metr
sze$cienny na podstawie wzoru:

Xur =

2'mUT
V- dor
w ktérym:
myr — masa uwodornionych terfenyli w badanym roztworze odczytana z krzywej
wzorcowej, w miligramach,

V  — objetos¢ powietrza przepuszczonego przez rurkg pochlaniajaca, w metrach szescien-
nych,
dyr — $rednia warto$¢ wspotezynnika desorpeji wyznaczona wedlug punktu 12.

Stezenie izomerow terfenylu (X7) w badanym powietrzu obliczy¢ w miligramach na metr
sze$cienny na podstawie wzoru:

2.
X, =<
V-d,
w ktorym:
my — masa izomerow terfenylu w badanym roztworze odczytana z krzywej wzorcowej, w

miligramach,
V — objetos¢ powietrza przepuszczonego przez rurke pochlaniajacg, w metrach
szesciennych,

d; — $rednia warto$¢ wspolczynnika desorpcji wyznaczona wedtug punktu 12.

INFORMACJE DODATKOWE

Badania wykonano, stosujac chromatograf gazowy Agilent Technologies 6890N z detektorem mas
5973 (MSD) wyposazony w kolumn¢ HP-PONA o dlugosci 50 m, $rednicy 0,2 mm i grubos$ci
filmu fazy stacjonarnej 0,5 um.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan otrzymano nastgpujgce dane walidacyjne
(tab. 1.).

Tabela 1.

Wyniki badai uwodornionych terfenyli, o-terfenylu, m-terfenylu i p-terfenylu

. . Uwodornione
Wyznaczane dane walidacyjne terfenyle o-Terfenyl m-Terfenyl p-Terfenyl
Granica oznaczania ilo§ciowego, Xqzn 0,0383 mg/ml | 0,0055 pg/ml | 0,0223 pg/ml | 0,0147 ug/ml
Granica wykrywalnosc, Xqy 0,0115 mg/ml | 0,0016 ug/ml | 0,0067 pug/ml | 0,0044 ug/mi
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cd. tab. 1.

. . Uwodornione
Wyznaczane dane walidacyjne Vtverfeny:e o-Terfenyl m-Terfenyl p-Terfenyl

Wspotezynnik korelacji charakteryzu-

jacy liniowo$¢ krzywej wzorcowej 0,999 0,999 0,999 0,999
Catkowita precyzja badania, V, 5,07% 5,05% 5,05% 5,04%
Niepewno$¢ catkowita metody 10,13% 10,10% 10,11% 10,09%

WIKTOR WESOLOWSKI, MALGORZATA KUCHARSKA, JAN GROMIEC
Hydrogenated terphenyls - determination method

Abstract

Air samples are collected by drawing a known volume of air through glass fibre filters in series
with XAD-2 tubes. Samples are extracted in an ultrasonic bath with 2 ml dichloromethane. The
obtained extracts are analyzed with gas chromatography using a mass detector (GC-MSD).

The determination limit of this method is 1 mg/m?® for hydrogenated terphenyls and
0.0001 mg/m3 for o- terphenyl, 0.0005 mg/m? for m-terphenyl, 0.0004 mg/m?3 for p-terphenyl.
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